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Tento metodicky materiél vznikol v rdmci projektu ,0d energetickej zavislosti k sebestacnosti: tvorba udrzatelnej
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energetiky a dopravy.
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Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Uvod

V tomto dokumente je aktualizovany postup pri kvantifikacii potencialu termického vyuzitia sineénej energie,
ktory v roku 2014 poufZili Priatelia Zeme-CEPA pri priprave energetickej analyzy v 4 mikroregionoch v okoli
Chranenej krajinnej oblasti Polana.

Tato metodika je primarne urena centram udrzatelnej energetiky, ktoré v rokoch 2019 a 2020 v okresoch
Kezmarok, Rimavska Sobota a RoZnava pripravuji nizkouhlikové stratégie. Nie je vSak viazana iba na tieto
tri okresy, je vyuZitelna plosne na celom Gzemi Slovenska. Metodika sa sUstreduje na stanovenie potencialu
termickych solarnych zariadeni najma na pripravu teplej vody formou streSnych inStalacii na roznych typoch
budov, ale stanovuje aj podmienky vyuZivania solarnych zariadeni na podporu vykurovania alebo v ramci sys-
témov centralneho zasobovania teplom.

Aj ked' pripravované nizkouhlikové stratégie zatial zahfnaji v ramci sektora budov iba rodinné domy, bytové
domy, administrativne budovy, Skoly a Skolské zariadenia a zdravotnicke zariadenia, tdto metodika reaguje aj
na moZznosti vyuZitia termickych solarnych zariadeni v inych kategériach budov. Bude tak vyuzitelna aj pri aktu-
alizaciach nizkouhlikovych stratégii a pripadnom rozsireni spektra hodnotenych kateg6rii budov v budicnosti.
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Kategorizacia budov

SIneéné kolektory je jednoznacne ekonomicky vyhodné instalovat v objektoch s trvalou, rovhomernou (a ¢o
najvysSou) spotrebou tepla a teplej vody, pretoZe vtedy sa dosahujd najlepsie prevadzkové vysledky. Z hladiska
vhodnosti instalacie sInecnych termickych systémov je mozné zoradit kategorie budov do nasledovného poradia:

e Domovy socialnej starostlivosti a domovy déchodcov
e Nemocnice, ozdravovne a iné celoro¢ne vyuzivané zdravotnicke zariadenia
e Vaznice

Aquaparky a velké Sportové komplexy
Bytové domy
Budovy priemyslu a polnohospodarskej prvovyroby

Hotely, ubytovne, reStauracie

Rodinné domy
Skoly, Skolské a predskolské zariadenia

e Administrativne budovy
e Objekty velkoobchodu a maloobchodu

Ked'Ze tento material je sti¢astou metodického balicka na pripravu nizkouhlikovych stratégii, je dolezité reSpek-
tovat v hom jednotnu kategorizaciu budov, ktora vychadza z platnych stavebnych tepelno-technickych noriem.!

Rodinné domy su jednoznacéne najvyznamnejSou kategdriou budov z hladiska spotreby energie. Domovy socialnej
starostlivosti a domovy déchodcov su v podstate budovami na byvanie, takze sa pre Gcely tejto metodiky daju
zaradit bud' k bytovym domom, pripadne do kategdrie budovy nemocnic, s ktorymi maji podobné mnozstva
a rezimy odberu tepla a teplej vody.

Otazne je zaradenie objektov priemyslu a polnohospodarskej prvovyroby: spotreba v budovach tejto kategorie
je velmi individualna a okrem toho, ked'ze ide najma o sikromny sektor, bude komplikované ziskat dostatoc-
ne presné Udaje/odhady ich energetickej spotreby (az potom ma vyznam uvazovat o nahradeni konkrétneho
primarneho energetického zdroja v tomto type budov sine¢nou energiou). Medzi spotrebou energie napriklad
pivovaru alebo konzervarnami a vyrobou drevenych hraciek moze byt totiz obrovsky rozdiel. AvSak ak by sme
aj z uvedenych dovodov v takychto budovach neuvazovali o spotrebe energie na technologické Gcely, stale
je treba pocitat so spotrebou tepla na vykurovanie (ta sa da odhadn(t napr. z priemernej potreby na zaklade
obostavaného priestoru) a na pripravu teplej vody pre ich pracovnikov.

Poradie budov z hladiska spotreby energie a vyhodnosti uplatnenia termickych solarnych systémov v ramci
jednotnej kategorizacie budov je teda nasledovné:

e Budovy nemocnic (vratane domovov socialnej starostlivosti a domovov déchodcov)
e Bytové domy
Budovy hotelov a reStauracii

Rodinné domy
Budovy Skl a Skolskych zariadeni (s podmienkou, Ze sl celoroéne vyuzivané)

Administrativne budovy
Budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby

Priemyselné objekty a objekty polnohospodarskej prvovyroby je treba posudit individualne.

1 Podla STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov sa budovy ¢lenia na nasledovné kategorie: rodinné domy, bytové domy, administrativne
budovy, budovy Skdl a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic, budovy hotelov a reStauracii, Sportové haly a iné budovy uréené na
Sport a budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby.




Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Vseobecné podmienky platné
pre vsSetky kategorie budov

e Ekonomicky je jednoznacne vyhodné inStalovat sineéné kolektory v objektoch s trvalou, rovnomernou (a ¢o
najvySSou) spotrebou teplej vody a tepla.

e Priemerné mnozstvo sineénej energie dopadajlcej na 1 m? na Slovensku: 1 100 - 1 300 kWh/rok.
e Energeticky zisk z priemerného sinecného kolektora (panelu): 750 - 900 kWh/rok.

e Priemerna ucinnost solarneho systému: 30 - 40 %.

e Plocha priemerného (plochého) sineéného kolektora: 2 m2.

e Na 1 priemerny sInecny kolektor treba pri inStalacii na plochej streche alebo na teréne pocitat s plochou
asi 4 m2.

e V pripade inStalacie na Sikmej ploche so sklonom v rozpati 25° - 60° je potrebna plocha rovna ploche
slne¢ného kolektora.

e Na jeden priemerny plochy sinecny kolektor pripada 50 - 100 litrov objemu zasobnika.

e Pre vyuzivanie slneénych kolektorov na podporu vykurovania plati podmienka, Ze sinec¢né kolektory sa dajd
vyuzivat v objektoch s nizkokoteplotnymi vykurovacimi systémami a nizkou mernou tepelnou stratou: merna
spotreba tepla na vykurovanie musi byt mensia ako 50 kWh/m?/rok a poZadovana teplota vykurovacej vody
nepresahuje 45 °C. KedZe v starej zastavbe prevazujl objekty, ktoré tejto poziadavke nevyhovuju, mini-
malne 50 % budov sa povazuje iba za podmienecne vhodné. To znamena, Ze az po znizeni tepelnych strat
v takychto budovach a Gprave ich vykurovacieho systému sa déa zacat riesit solarna podpora vykurovania.
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Specifické podmienky

Budovy nemocnic

Rocny potencial solarneho tepla treba stanovit na zaklade poctu 16Zok a priemernej obsadenosti zdravot-
nickeho zariadenia.

V objektoch nemocnic a domovoch socialnej starostlivosti denna spotreba teplej vody na 1 osobu obvykle
presahuje 100 litrov, v objektoch s prevazne imobilnymi pacientami/klientmi moze spotreba dosiahnut az
150 litrov.

Priemerné straty tepla v rozvodoch teplej vody prekracuji 60 %, preto sa uvaZzuje so spotrebou 100 kWh/
m? teplej vody.

Ekonomicky zmyslupiné je zabezpecit do 50 % potrebnej tepelnej energie na pripravu teplej vody zo sinka.

Objekty musia poskytovat dostatocni vhodnu plochu pre umiestnenie kolektorov. Tie bud( najcastejSie
inStalované na strechach budov, ale moZu tiez tvorit prekrytia parkovisk, zatienit chodniky a podobne.
KedZe ide vSeobecne o objekty s velkou spotrebou teplej vody, budul potrebné zasobniky velkych objemov
a na ich umiestnenie bude tieZ potrebny priestor. Z uvedenych vSeobecnych podmienok vyplyva potreba
50 - 100 litrov objemu zasobnika na jeden kolektor, resp. 50 - 100 litrov objemu zasobnika na 1 kW
tepelného vykonu solarneho zariadenia.

Bytové domy

Kategoriu bytovych domov treba rozdelit na dve podskupiny: do 6 obytnych podlazi a nad 6 podlazi (v pri-
pade budov s viac ako 6 obytnymi podlaziami uz Statisticky nie je dostatocne velka disponibilna plocha na
streche na inStalovanie dostato¢ného poctu kolektorov).

Do 6 obytnych podlaZi je technicky moZné zo slineénych kolektorov zabezpecit az 50-percentné pokrytie
rocnej potreby tepla na ohrev teplej vody. Pri vySSich budovach je to maximalne 30 - 35 %.

Prax a merania ukazuju, Ze najma v starSich bytovych domoch su prilis vysokeé straty tepla v rozvodoch teplej
vody - straty sU obvykle na Grovni 60 % a viac. Preto uvazujeme s priemernou spotrebou tepla 100 kWh
na ohrev 1 m?3 teplej vody (oproti 60 kWh/m? teplej vody v rodinnych domoch). V pripade nedostato¢ne
izolovanych rozvodov teplej vody v bytovych domoch uvazujeme s hodnotou 160 kWh/m?2 a v pripade dobre
izolovanych rozvodov s riadenou cirkulaciou uvazujeme s hodnotou 80 kWh/m3.

SInecéné kolektory budu najc¢astejSie inStalované na strechach budov (plochych alebo sedlovych), ale mézu
tiez tvorit prekrytia parkovisk, zatienit chodniky, byt upevnené na zabradliach budov alebo byt stéastou
fasady. KedZe ide vSeobecne o objekty s velkou spotrebou teplej vody, budl potrebné zasobniky velkych
objemov a tie si vyziadaju primerany priestor (pozri vSeobecné podmienky).

S vyuzitim solarnych systémov na podporu vykurovania bytovych domov sa neuvazuje. Obvykle v nich nie
je Ziadna vhodna plocha pre dostatocny pocet kolektorov a vo velkej vacésSine pripadov by takéto rieSenie
nebolo ekonomicky zmysluplné.

Osobitne treba posudit pripady objektov obcianskej vybavenosti, ktoré by sa mohli v budove nachadzat. Tie
majl obvykle vyrazne odlisné poziadavky na spotrebu teplej vody a rezim jej odberu a okrem toho mozu byt
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zaClenené do inej kategorie. Jednou z hlavnych prekazok instalacie solarneho systému na takéto polyfunkéné
objekty st majetkovo-pravne vztahy a pripadné rozictovanie tepla. V niektorych pripadoch budi moct byt
jednotlivé prevadzky napojené na spolocny systém, ale inokedy budi musiet mat separatne zariadenia.
Pre potreby tvorby nizkouhlikovych stratégii navrhujeme vyc€lenit ich ako objekty so separatnymi solarnymi
zariadeniami. Ale kedZe moZe ist o velmi roznorod( a Sirokd paletu ¢innosti s velmi rozdielnymi narokmi
na teplu vodu, odporiéame vychadzat zo Statisticky priemernej spotreby teplej vody: 1 liter na 1 m? a den
(to je napr. pri 6-dinovom pracovnom tyzdni a po zohladneni sviatkov asi 300 litrov/m? za rok).

Hotely a restauracie

e Pre hotely a ubytovacie zariadenia sa uvaZuje s dennou spotrebou teplej vody 60 | na osobu a predpoklada sa
systém pripravy teplej vody porovnatelny s bytovymi domami, t. j. so spotrebou tepla na Grovni 100 kWh/m3.

e Podla Statistik prevadzkovatelov hotelov je priemerna vytaZzenost hotelov asi 60 % (tento koeficient vSak
moze byt rozny - podla toho sa dosadi do vypoctového vzorca konkrétna hodnota).

e V pripade reStauracii sa pocita so 4 | teplej vody na pripravu 1 jedla. Vychodiskovy Udaj pre stanovenie
velkosti solarneho systému je teda priemerny denny pocet pripravenych jedal.

e Tepelné straty v rozvodoch teplej vody byvaji v reStauraciach o nieco nizsie oproti bytovym domom, lebo
tepla voda sa vacsinou pripravuje lokalne v kuchyniach, takZe potreba tepla je na Grovni 80 kWh/m3.

e V pripade hotelov a reStauracii je technicko-ekonomicky zmysluplné pokryt do 50 % celorocnej potreby
energie na pripravu teplej vody solarnym zariadenim.

¢ Co satyka plochy potrebnej na instalaciu kolektorov a zasobnikov v hoteloch a restauréciach, platia rovnaké
podmienky ako v pripade nemocnic.

Objekty priemyslu a pol'nohospodarskej prvovyroby

e Ak vynechame z dévodov uvedenych v Casti o kategorizacii budov potrebu teplej vody na technologické Gcely,
v pripade tychto budov je treba vZdy uvazovat so spotrebou tepla na vykurovanie (priemerna spotreba sa da
urcit napr. na zaklade obostavaného priestoru) a na pripravu teplej vody pre pracovnikov (predpokladana
denna spotreba teplej vody je 20 I/osobu).

e Do tejto kategorie mézeme zaradit rozne sluzby s pomerne velkou spotrebou teplej vody, napr. praéovne, Cis-
tiarne, holi¢stva, kadernictva a podobne (predpokladana denna spotreba teplej vody v tychto pripadoch
je 30 I/klienta).

e Technicko-ekonomicky je zmyslupIné pokryt do 50 % celoro¢nej potreby energie na pripravu teplej vody
solarnym zariadenim.

e Naroky na plochu potrebni na inStalaciu kolektorov a zasobnikov st podobné ako v pripade nemocnic.
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Rodinné domy

e UvaZujeme s 2 velkostnymi skupinami domacnosti Zijlcich v rodinnych domoch: 4 - a viac¢lenna domac-
nost a 2 - 3-Clenna domacnost. V pripade mensich domacnosti bude spotreba teplej vody prilis mala na
to, aby sa oplatilo instalovat solarny systém.

e Pre obe velkostné skupiny plati, Ze na 75 % rodinnych domov je technicky mozné instalovat solarne systémy
(v Stvrtine pripadov to rézne technické, architektonické a terénne obmedzenia neumoznu;ja).

e 4 - a viacClenna domacnost: vykryje spotrebu teplej vody 3 plochymi sineénymi kolektormi; priemerna
denna spotreba teplej vody (50 °C) je 40 I/osobu. Po zohladneni tepelnych strat zasobnika a rozvodov je
na pripravu teplej vody potrebné priblizne 3 500 kWh/rok (40 litrov x 4 osoby x 365 dni x 60 kWh/1 m3).
Kolektory dodaju asi 2 000 kWh, ¢o predstavuje okolo 55 - 60 %.

e 3-Clenna domacnost: vykryje spotrebu teplej vody 2 plochymi sineénymi kolektormi. Pri rovnakej priemernej
dennej spotrebe teplej vody (50 °C) 40 I/osobu a po zohladneni strat zasobnika a rozvodov je na pripravu
teplej vody potrebné priblizne 2 630 kWh/rok (40 litrov x 3 osoby x 365 dni x 60 kWh/1 m?3). Kolektory
dodaju asi 1 500 kWh, ¢o predstavuje okolo 55 - 60 %.

e Vyuzitie sine¢nych kolektorov na podporu vykurovania je ekonomicky opodstatnené iba v rodinnych do-
moch, v ktorych je merna spotreba tepla na vykurovanie nizSia ako 50 kWh/m?/rok a z nich na 90 % sa
technicky da instalovat solarny systém; na jeden takyto rodinny dom sa uvazuje instalacia 20 panelov
(40 m?3). Prax ukazuje, ze v takychto pripadoch je mozné vyuzit z 1 kolektora okolo 250 - 300 kWh/rok,
kedZe prebytocné teplo sa v lethom polroku nevyuZije. Celkovy energeticky prispevok solarneho systému
pre jeden nizkoenergeticky dom bude 5 000 - 6 000 kWh/rok.

Skoly a Skolské zariadenia

e Tuto kategdriu budov vSeobecne nepovazujeme za vhodnu na inStalaciu sinecnych kolektorov, pretoze Skoly
v letnych mesiacoch obyCajne nie su vyuzivané. Pri kvantifikacii potencialu termického vyuzivania sine¢nej
energie preto tlto kategoriu méZzeme zanedbat.

e Vynimkou budu Skolské objekty s celoroénou prevadzkou vratane letnych prazdnin. Mozu to byt napriklad
telocvicne, internaty a Skolské jedalne. Ak je splnena tato podmienka, potencial pre internaty a jedalne sa
vypocita podla pravidiel uvedenych pre hotely a reStauracie.

e V pripade denne vyuZivanych telocvicni plati, Ze priemerna denna spotreba teplej vody (50 °C) je 15 I/
osobu a priemerna spotreba tepla na pripravu teplej vody je 100 kWh/m?2, pricom je technicko-ekonomicky
zmysluplné pokryt do 50 % celorocnej potreby energie na pripravu teplej vody solarnym zariadenim.
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Administrativne budovy

e Potencial vyuZitia solarnej termiky v administrativnych budovach je relativne maly, kedZe spotreba teplej
vody Vv tejto kategdrii budov je vSeobecne mala a tazko odhadnutelna.

e Podla platnej legislativy vSak vSetky nové verejné budovy uz musia spinat velmi prisne poziadavky na
energetickl hospodarnost? a tito podmienku bez instalacie zariadeni vyuzivajlcich obnovitelné zdroje
energie nesplnia.

e Podobne ako v predchadzajlcich pripadoch, zatial nepredpokladame vyuzitie sineénych kolektorov na
podporu vykurovania, ale iba na pripravu teplej vody. Technickd norma uvazuje s potrebou tepla 6 kWh/
m?2/rok, ¢o pri zohladneni priemernych strat v rozvodoch teplej vody predstavuje asi 10 kWh/m?/rok. Aj
v tomto pripade povazujeme za zmysluplné 50-percentné pokrytie energetickej potreby sinecnymi kolektormi.

CZT/DZT

e Za centralne zasobovanie teplom (CZT) sa povazuje distriblcia tepla z domovej kotolne (napr. byty vykuro-
vané z kotla v suteréne bytovky alebo v jej bezprostrednom okoli). Za dialkové zasobovanie teplom (DZT) sa
povazuje distriblcia tepla z kotolne, ktora nie je umiestnena v bezprostrednej blizkosti vykurovanej budovy
(napr. zo vzdialenejSej mestskej teplarne).

e Vtomto pripade nerozliSujeme medzi CZT a DZT, aj ked by v pripade CZT boli vysledky priaznivejSie, kedze
straty tepla v rozvodoch CZT s oproti DZT nizSie.

e Zatial sa neuvazuje s vyuzitim termickych solarnych kolektorov na vykurovanie v ramci CZT/DZT, ale iba
s pripravou teplej vody. Na zaklade sklsenosti vyrobcov solarnych systémov uvazujeme s tym, Ze slnecné
kolektory pokryju iba malu ¢ast energie potrebnej na ohrev teplej vody prostrednictvom CZT/DZT. Dévodov
je viac:

e nedostatok vhodnych disponibilnych pléch na instalaciu sine¢nych kolektorov,

e velké dizky rozvodov nielen sekundarnych, ale aj primarnych sieti a z toho vyplyvajlce netinosne velké
straty v pomere k mnozZstvu solarneho tepla,

e priestorové obmedzenia na inStalaciu dostatocne velkych solarnych zasobnikov,
e zhorSovanie prevadzkovych podmienok konvenénych energetickych zdrojov a z toho prameniaci odpor

prevadzkovatelov tychto zariadeni (ktorymi st ¢asto mesta a obce a tie sa rozhoduji podla kratkodobych
finanénych parametrov).

Z realizovanych systémov v takychto zariadeniach (Zilina, Bratislava-PetrZalka, Dubnica nad Vahom, Lednicke
Rovne) vyplyva, Ze sIneénou energiou je mozné pokryt najviac 20 % energie potrebnej na vyrobu teplej vody
v ramci CZT.

2 Legislativa upravujlca energeticki hospodarnost budov (zakon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov v zneni neskor-
Sich predpisov) poZaduje, aby od 1. januara 2019 vSetky nové budovy verejnej spravy dosahovali energeticki Groven budov s takmer
nulovou potrebou energie dand hornou hranicou energetickej triedy AO. Od 1. januara 2021 bude tato poziadavka platit pre vSetky
nové budovy.
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Postupy pre kvantifikaciu
rocného energetického potencialu
termického vyuzitia sinecnej energie

Budovy nemocnic

Q=n*0*102*V*102*365*q*0,5 [kWh]
kde:
n - celkovy pocet 16Zok [0s]
0 - obsadenost zdravotnickeho zariadenia [%)]
V - denna spotreba teplej vody na osobu [l/0s.den]
priemer V = 100 I/os.den
- spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?2]
priemer g = 100 kWh/m?3
k - koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
k=0,5

o

Po dosadeni konkrétnych hodnot: Q = 18,25 * n * O [kWh]

Bytové domy

Q=n*V*10%*365*q*k [kWh]
kde:
n - pocet obyvatelov jedného bytu [0s]
priemerna hodnota n = 2,5 os
V - merna spotreba teplej vody na osobu [I/0s.den]
priemerna hodnota V = 30 - 35 |/os.den
g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?]

pre bytové domy s priemernymi stratami tepla v rozvodoch g = 100 kWh/m?
pre bytové domy s malymi stratami tepla v rozvodoch g = 80 kWh/m?3
pre bytové domy s velkymi stratami tepla v rozvodoch g = 160 kWh/m?

k - koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
pre bytové domy do 6 podlazi k = 0,50
pre bytové domy nad 6 podlazi k = 0,35

Po dosadeni konkrétnych hodnot:

e pre byt v bytovom dome do 6 obytnych podlaZi s priemernymi stratami tepla v rozvodoch:

Q=1597 kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 100 * 0,5 [KWh])

e pre byt v bytovom dome nad 6 obytnych podlaZi s priemernymi stratami tepla v rozvodoch:

Q=1118 kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 100 * 0,35 [KWh])

e pre byt v bytovom dome do 6 obytnych podlaZzi s malymi stratami tepla v rozvodoch:

Q=1278 kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 80 * 0,5 [KWh)
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e pre byt v bytovom dome nad 6 obytnych podlaZi s malymi stratami tepla v rozvodoch:
Q =895 kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 80 * 0,35 [kKWh])

e pre byt v bytovom dome do 6 obytnych podlaZi s velkymi stratami tepla v rozvodoch:
Q=2555kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 160 * 0,5 [kWh])

e pre byt v bytovom dome nad 6 obytnych podlaZi s malymi stratami tepla v rozvodoch:
Q=1789 kWh (2,5 * 35 * 0,001 * 365 * 160 * 0,35 [kKWh])

Hotely

Q=n*0*102*V*103*365*q*k [kWh]

kde:

n - celkovy pocet 16Z0ok [0S]

0 - priemerna ro¢na vytazenost hotela [%)]

V - denna spotreba teplej vody na osobu [I/0s.den]
priemer V = 60 |/os.den

g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?3]
priemer g = 100 kWh/m?

k - koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
k=0,5

Po dosadeni konkrétnych hodnét: Q = 10,95 * n * O [KWh]

Restauracie

Q=n*P*V*10%*q*k [KWh]

kde:
n - celkovy priemerny pocet pripravenych jedal za den [porcia]
P - pocet dni prevadzky za rok [den]

napr. v pripade celoro¢nej prevadzky bez sviatkov a dovoleniek P = 300 dni

V - denna spotreba teplej vody na pripravu jedného jedla [I/porcia]
priemer V = 4 |/porcia

g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?3]
priemer g = 80 kWh/m?

k - koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
k=0,5

Po dosadeni konkrétnych hodnot: Q = 48 * n [kWh]
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Objekty priemyslu a pol'nohospodarskej prvovyroby

Q=P*(n,*V +n,*V)*103*q*k [kWh]
kde:
P - pocet dni prevadzky za rok [den]
napr. v pripade 5-dnovej prevadzky za tyzden P = 250 dni
n, - pocet pracovnikov [0s]
V, - denna spotreba teplej vody na osobu [l/0s.den]
priemer V = 20 |/os.den
n, - pocet klientov prevadzky za den [klient]
V, - spotreba teplej vody na klienta [I/klient.den]
priemer V = 30 I/klient.den
g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?]
priemer g = 100 kWh/m?3
k - koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
k=0,5

Po dosadeni konkrétnych hodnét v pripade 5-diovej tyzdennej prevadzky: Q = 250 * n1 + 375 * n, [kWh]

Rodinné domy - priprava teplej vody

Q=n*V*102*365*q*n [kWh]
kde:
n - priemerny pocet obyvatelov jedného bytu [0s]
pre 4 - a viacclenné domacnosti n = 4 os
pre najviac 3-Clenné domacnosti n = 3 os
V - merna spotreba teplej vody na osobu [l/os.den]
priemerna hodnota V = 40 |/os.den
g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?3]
pre rodinné domy q = 60 kWh/m?3

n - max. podiel solarneho tepla na celoroénej spotrebe energie na pripravu teplej vody [%]

n=>55-60%

Po dosadeni konkrétnych hodnot:
e v pripade rodinného domu so 4 a viac obyvatelmi (3 kolektory): Q =2 000 kWh
e v pripade rodinného domu s 3 obyvatel'mi (2 kolektory): Q = 1 500 kWh
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Rodinné domy - podpora vykurovania

Q=n*q [kWh]
kde:
n - celkovy pocet plochych sinecnych kolektorov [kol]
q - priemerna roéna vyuzitelna produkcia tepla z 1 kolektora [kWh/rok.kol]
q = 250 + 300 kWh/rok.kol

Po dosadeni konkrétnych hodnét: Q = (250 + 300) * n [kWh]

Skoly a Skolské zariadenia

Q=n*P*V*102*q*k [kWh]
kde:
n - priemerny denny pocet navstevnikov telocviéne [0s]
P - pocet dni prevadzky za rok [den]
V - denna spotreba teplej vody na osobu [I/0s.den]
priemer V = 15 I/os.den
g - spotreba tepla na pripravu teplej vody [kWh/m?]
priemer g = 100 kWh/m?3
- koeficient ekonomickej optimalnosti [-]
k=0,5

=

Po dosadeni konkrétnych hodnét v pripade prevadzky 300 dni za rok: Q = 225 * n [kWh]

Administrativne budovy

Q=S*q*k [kWh]
kde:

S - sUcet zastavanej plochy vSetkych podlazi vymedzenych teplovymennym obalom (t.j.
ochladzovanymi obvodovymi stenami) bez balkénov a lodzii a vratane hribky stien [m2].

Je dana vonkajSimi rozmermi budovy.

g - merna potreba energie na pripravu teplej vody po zohladneni strat v rozvodoch a G¢innosti

vykurovacieho systému [kWh/m?]
priemer g = 10 kWh/m?
k - koeficient ekonomickej optimalnosti
k=0,5

Po dosadeni konkrétnych hodnot: Q =5 * S [kWh]
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CZ1/DZT

Q=02*q
kde:
q

[KWh]

- merna potreba energie na pripravu teplej vody po zohladneni strat v rozvodoch a G¢innosti
vykurovacieho systému CZT [kWh/m?]
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