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Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Uvod

V roku 2014 bol pre Priatelov Zeme-CEPA za Gc¢elom tvorby pilotnych energetickych koncepcii pre mikrore-
giony v okoli Chranenej krajinnej oblasti Polana vypracovany dokument ,Vypocet potencialu Uspor elektriny
v budovach“.* V hom boli na zaklade rozboru technickych noriem, platnych legislativnych predpisov, postupov
Statistického Gradu SR a Slovenskej inovaénej energetickej agenttry ako prevadzkovatela monitorovacieho
systému energetickej efektivnosti stanovené priemerné referenéné hodnoty (niekedy nazyvané aj ako tzv.
~smerné Cisla“) o spotrebe elektriny a cielové hodnoty spotreby elektriny, a to pre 8 zakladnych kategorii bu-
dov. Rozdiel medzi referenénou hodnotou smernou a cielovou hodnotou spotreby elektriny uréoval potencial
Uspor elektriny v budovach.

Tento metodicky postup vychadza z uvedeného dokumentu a nadvazuje nan. PouZiva vSak aktualizované Gdaje
referenénych aj cielovych hodnot spotreby elektriny vzhladom na aktualne trendy technologického rozvoja,
zmenu situacie na trhu s elektrinou a dalSie faktory. Pritom zohladnuje pozZiadavky Priatelov Zeme-CEPA na
kompatibilitu tejto metodiky s paralelne pripravovanou metodikou na stanovenie energetickej potreby (norma-
lizovanym vypoctom) alebo spotreby (skutoéne nameranej) na vykurovanie a pripravu teplej vody a potencialu
energetickych Uspor v sektore budov.

Tieto metodické postupy budl otestované a vyuZité pri priprave regionalnych nizkouhlikovych stratégii v okresoch
KeZmarok, Rimavska Sobota a Roznava. Tieto stratégie sa v ramci sektora budov sistredia na rodinné domy,
bytové domy, administrativne budovy, budovy $kol a Skolskych zariadeni a budovy nemocnic a zdravotnickych
zariadeni (podla typologie v ramci STN 73 0540-2). Preto aj ¢lenenie budov v tomto metodickom materiali
bude obdobné, resp. jednoducho uplatnitelné pre budovy zahrnuté do pripravovanych nizkouhlikovych stratégii.

1 Juraj Suja, Peter Stibrany: Vypoéet potencialu Gspor elektriny v budovach. Priatelia Zeme-CEPA, 2014.
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Priemerné referencné hodnoty spotreby
elektriny v budovach

Priemerné referencné hodnoty pre roky 2014 - 2018

Priemerné referenéné hodnoty spotreby elektriny pre jednotlivé kategorie budov sa stanovili na zaklade
vychodiskovych hodnoét niektorych zakladnych parametrov ziskanych z Gdajov za roky 2011 az 2013: pocet
posudzovanych budov v danej kategorii (resp. bytov v kategorii bytovych domov), celkova podlahova plocha
danej hodnotenej budovy, spotreba elektriny za fakturacné obdobie, poCet uzivatelov budovy, energeticka trieda
budovy. Doplnkovym vstupnym tGdajom v niektorych pripadoch (najma v pripade rodinnych domov a bytov) bol
koS beznych elektrospotrebicov s odhadom ich priemernej mernej spotreby elektriny.

Priemerné referencné hodnoty spotreby elektriny pre rozne kategdrie budov pre roky 2014 - 2018 ukazuje Tab. 1.

Tab. 1: Priemerné referen¢né hodnoty spotreby elektriny v budovach pre roky 2014 - 2018

Rodinné domy

Byt v bytovom dome

Domovy a ubytovne

Administrativne budovy

Skolské budovy
Nemocnice

Iné budovy obcianskej
vybavenosti, Sportové haly
a iné budovy uréené na Sport

Vyrobné priemyselné
a polnohospodarske budovy,
sklady

25

25

27

20

15
40

15

10 - 50 (priemer 30) podla typu
prevladajucej ¢innosti

Sem patria bytové domy ako celky
(udaj zahfna aj spotrebu elektriny
v spolo¢nych priestoroch ako je
osvetlenie a vytah).

Sem patria internaty, Studentské
domovy, domovy socialnych sluzieb,
domovy doéchodcov, penziény, ubytovne
a podobne. Pri vypocte potreby energie
na vykurovanie a pripravu teplej vody
sa takéto objekty budl povazovat za
bytové domy, resp. nemocnice (podla
konkrétnych podmienok)

Z pohladu spotreby elektriny (mimo
vykurovania a pripravy teplej vody) do
tejto kategorie patria aj budovy pre
velkoobchodné a maloobchodné sluzby

Vratane materskych $kdl a jasli.

Tato kategbria nie je zahrnuta do
sektoru budov v ramci nizkouhlikovych
stratégii.

Tato kategbria nie je zahrnuta do
sektoru budov v rdmci nizkouhlikovych
stratégii.
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Aktualizované priemerné referencné hodnoty
pre rok 2019 a neskor

Na zaklade novych vstupnych Gdajov za roky 2014 az 2018 ziskanych z rozne velkych vzoriek budov v jednot-
livych kategériach boli aktualizované priemerné referenéné hodnoty spotreby elektriny pre rok 2019 a neskor
(Tab. 2).

Tab. 2: Vel'kosti vzoriek pre aktualizaciu priemernych referenénych hodnoét spotreby elektriny v budovach

> 500 000
Vsetci odberatelia dodavatelov elektriny typu ,Domacnost*

> 500 000
VSetci odberatelia dodavatelov elektriny typu ,Domacnost*

Rodinné domy

Byty v bytovom dome

Domovy a ubytovne 50

110, avSak iba 35 splnilo podmienku, Ze nevyuzivaju elektrinu
na vykurovanie ani na pripravu teplej vody.

BB Skolsks budovy 182

Administrativne budovy

Nemocnice 9

Iné budovy obc¢ianskej vybavenosti,

Sportové haly a iné budovy ur¢ené na Sport 35

Vyrobné priemyselné a polnohospodarske

budovy, sklady =2

Referen¢né hodnoty spotreby elektriny v rodinnych domoch a v bytoch v bytovych domoch vychadzaju z Gidajov
Monitorovacieho systému energetickej efektivnosti SIEA (MSEE).2 Spotreba elektriny monitorovana prostrednic-
tvom MSEE vychadza z Gdajov poskytnutych vSetkymi dodavatelmi elektriny na Gzemi Slovenskej republiky do
segmentu odberatelov ,domacnosti“, pricom sa nerozliSuje, ¢i ide o domacnost v byte alebo v rodinnom dome.

Vaésina vychodiskovych Gdajov pre aktualizaciu referenénych hodnot spotreby elektriny sa v tomto pripade
nezmenila (Priloha 1). Napriklad, priemerna plocha rodinnych domov a bytov bola odvodena z vysledkov po-
sledného Scitania obyvatelov, domov a bytov (SOBD 2011), pri¢om dalSi cenzus sa uskutocni az v roku 2021.
Avsak zmena kosa beznych elektrickych spotrebi¢ov a posun v miere ich vyuzivania bol zohladneny v naraste
spotreby v tychto kategoriach o 4 % oproti referenénej hodnote pre predchadzajlce obdobie.

Rovnaka zmena sa prejavuje aj v uzivani budov v kategorii ,Domovy a ubytovne“.

Aktualizacia referenénych hodnét spotreby elektriny v administrativnych budovach vychadzala z monitorovane;j
spotreby vo vzorke 35 budov s celkovou podlahovou plochou 297 748 m?, z toho 31 neklimatizovanych a 4 kli-
matizovanych, priom v Ziadnej z nich sa nevyuzivala elektrina na vykurovanie alebo na pripravu teplej vody.

Priemerna referencna hodnota spotreby elektriny v $kolskych budovach vzrastla oproti predchadzajicemu
obdobiu o takmer 12 %. Hlavny vplyv na to malo zriadovanie pocitacovych ucebni a v ojedinelych pripadoch
aj instalacia klimatizacie vo vybranych skolskych priestoroch.

V nemocniciach sa podarilo identifikovat potrebu elektriny na osvetlenie, ¢o je vSak len ¢ast spotreby.® ZvySnu
Cast spotreby predstavuje prevadzka ostatnych spotrebicov elektriny. Osvetlenie za normou odporicanych

2 http://www.siea.sk/monitorovacie-spravy/

3 Na zéklade normalizovaného hodnotenia pri energetickej certifikacii obnovenych budov.
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podmienok ma potrebu elektriny 20,2 kWh/m?/rok. Za predpokladu minimalne rovnakych narokov na ostatné
elektrické zariadenia v nemocniciach ako v pripade beznej administrativnej budovy (23,3 kWh/m?/rok podla
Tab €. 5) je minimalna aktualizovana referenéna hodnota potreby elektriny pre nemocnice 44,0 kWh/m?2/rok
(20,2 + 23,3 = 43,5).

Dalsie kategérie budov zatial nebudi hodnotené v ramci sektora budov v regionalnych nizkouhlikovych stra-
tégiach. Dovodom je najma problematicky pristup k technickym informaciam o nich a ich relativne maly poc¢et
vo vidieckych regionoch. AvSak aktualizacie tychto stratégii v budicnosti by mali postupne zahrn(t do vypoctu
celkovej potreby a spotreby energie a potencialu energetickych Gspor vSetky kategorie budov.

K najvyraznejSej zmene referenénych hodndt spotreby elektriny oproti predchadzajicemu obdobiu doslo
v pripade budov uréenych na sport (az o takmer 40 %). Hlavhym dévodom bolo vyrazné zvySenie narokov na
osvetlenie (napriek modernizacii osvetlenia a instalacii svietidiel LED).

Vyrobné priemyselné a iné budovy. Spotreba sa sklada zo spotreby elektriny na osvetlenie a na prevadzku
inych zariadeni potrebnych pre ¢innost vo vyrobnej (alebo inej) budove, napriklad technologickych zariadeni,
strojov, vetrania alebo chladenia a podobne (tato druha zlozka zavisi od typu ¢innosti vo vyrobnej budove, je
vSak mozné predpokladat, Ze je vacSia ako spotreba elektriny na osvetlenie). Na stanovenie referenénej hod-
noty potreby elektriny vSak boli dostupné len Gdaje o spotrebe elektriny na osvetlenie. Z nich je mozné odvodit
pre tito kategdriu budov priemernu potrebu elektriny na osvetlenie 13,2 kWh/m?/rok. Preto bola priemerna
celkova potreba elektriny stanovena na 30 kWh/m?/rok aj pre rok 2019 a neskor.

Tab. 3: Priemerné referencné hodnoty spotreby elektriny v budovach pre rok 2019 a neskor

Rodinné domy 26
Byt v bytovom dome 26 *
Domovy a ubytovne 28
Administrativne budovy 43
Skolské budovy 17
Nemocnice 44

Iné budovy obcianskej vybavenosti, Sportové haly a iné

budovy uréené na Sport 34

30

Vyrobné priemyselné a polnohospodarske budovy, sklady 16 5 (sl e s R Armss)

*V pripade bytovych domov uvedena hodnota zahimna spotrebu elektriny v domacnostiach a spotrebu elektriny v spolo¢nych priestoroch
bytovych domov (osvetlenie spolo¢nych priestorov, motor vytahov, Cerpadla atd.). Podla zisteni SIEA na zaklade tdajov v MSEE predstavuje
priemerna spotreba elektriny v spolocnych priestoroch bytovych domov priblizne 1,6 kWh/m?3/rok.
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Aktualne trendy vo vyvoji spotreby elektriny
v budovach

0d roku 2014 zacali spotrebu elektriny v budovach ovplyviiovat niektoré nové javy. Vaésina z nich viedla k rastu
skuto€nej spotreby elektriny, aj napriek nemalym snaham o zvySovanie energetickej efektivnosti. Len niektoré
z tychto trendov znizujd koneénd spotrebu elektriny v budovach.

Pri kazdej budUcej aktualizacii referenénych hodnot spotreby elektriny v budovach je nevyhnutné vsetky takéto
vyznamnejsie trendy brat do Gvahy.

Zmena tarifnej politiky dodavatelov elektriny
a vyvoj ceny elektriny

Prechodné zlacnenie elektriny v predoslych rokoch vyvolalo aj reviziu tarifnej politiky dodavatelov elektriny,
zdraZenie rezervovaného vykonu ako aj sluzieb spojenych s dodavkou elektriny. PrisnejSia cenova politika
dodavatelov motivuje najma k optimalizacii velkosti istiCov a rezervovanej kapacity vykonu odbernych miest.

Na druhej strane mozno predpokladat, Ze doCasné znizenie ceny elektriny sprevadzané zdrazenim ,fixnych“
poplatkov sa negativne odrazi v poklese motivacie o Setrenie jej skutocnej spotreby. Z dostupnych Gdajov vSak
zatial nie je mozZné tento trend presnejSie kvantifikovat.

Plosna instalacia osvetlenia LED

Tento trend sa jednoznaéne premieta do zniZenia celkovej spotreby elektriny v lubovolnej kategorii budov. Aj
z tohto d6évodu je mozné predpokladat, Ze lidrami v modernizacii vnatorného osvetlenia budov budd podniky,
ktorych rozhodovanie je priamociare a bezprostredne reaguje na ekonomické faktory. Tento trend sa vyraz-
nejSie prejavuje aj v domacnostiach. Pravdepodobne najpomalSie sa odrazi v sektore verejnej spravy, a teda
v kategorii administrativnych budov, kde s byrokratické bariéry sUvisiace najma s verejnym obstaravanim
najvacsie a ekonomicka motivacia najslabsia.

Nastup klimatizacie vnitornych priestorov
a vyuzivania tepelnych cerpadiel

Vzhladom negativny vplyv rasticej frekvencie a intenzity letnych hortéav najma v budovach s nedostatocnymi
tepelno-technickymi parametrami a rastlce naroky na kvalitu vnatorného prostredia v budovach neustale
rastie pocet klimatizovanych priestorov.

V pripade rodinnych domov a bytov prispieva k tomuto trendu u novostavieb aj rozmach lahkych stavebnych
konstrukcii s velkymi presklenymi plochami. Zatial' ¢o obvodové konstrukcie starSich budov boli zvacésa ,taz-
ké“ a s vysokou tepelnou zotrvaénostou, pripadne neskor aj zateplené, poziadavka na ich okamzZit potrebu
chladenia nebola dolezZita ani ekonomicky opodstatnena. Rychlo-montovatelné lahké konstrukcie stavieb aj
s kvalitnou tepelnou izolaciou vSak na jednej strane zabezpecuju tepelni pohodu pocas zimnej prevadzky, ale
vetranim v letnom reZime vyrazne rastie potreba dodatoéného chladenia.

V administrativnych budovéach sa v poslednom ¢ase zacinajl vyuzivat prenosné klimatizacné zariadenia. Ich
problémom nie je ich nizka kvalita, ale mala Gcinnost pri zohladneni energetickych strat vetranim. Prenajimatelia
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kancelarskych a podobnych priestorov obyéajne nepovolia ndjomnikom vrtat otvory do obvodovych konstrukeii,
a tak uzivatelia umiestnuju vyfukové potrubie teplého vzduchu do otvoreného okna. V pripade riadne instalo-
vanych centralnych klimatizacnych systémov s oddelenim meranim spotreby elektriny bola zistena priemerna
spotreba elektriny na tento Gcel (24,53 kWh/m?/rok).*

Aj ked rastie pocet inStalacii tepelnych cerpadiel, ktoré vyrazne zvySujl spotrebu elektriny na vykurovanie,
tento trend sa neodrazil vtomto metodickom materiali, pretoZe stanovenie potencialu energie na vykurovanie
a pripravu teplej vody v budovach je predmetom osobitnej metodiky.

Rast vyuzivania, poctu a roznorodosti elektrickych spotrebicov

Tento trend dominuje najma v domacnostiach a ma teda najvacsi vplyv na spotrebu elektriny v rodinnych
a bytovych domoch. Graf ¢.1 znazornuje vyvoj spotreby elektriny v.domacnostiach v stredoslovenskom kraji
v rokoch 2010 - 2018.

Graf 1: Vyvoj spotreby elektriny v domacnostiach stredoslovenského kraja
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Napriek slstredenej podpore zvySovaniu energetickej efektivnosti v niektorych kategériach budov (vratane
rodinnych domov), dochadza v poslednych rokoch k miernemu zvySovaniu celkovej spotreby elektriny. Tento
trend sa da oddvodnit najma vSeobecnému rastu miery vyuzivania, ale aj po¢tu a réznorodosti novych a do-
stupnych elektrickych spotrebicov. V domacnostiach bol v poslednych 5 rokoch zaznamenany narast spotreby
elektriny 0 4 % (0,8 % roéne).®

Vyrazne sa posiliuju a menia aj konzumné stereotypy a spravanie, najma mladsej generacie. Prikladom mo-
Ze byt Coraz vacsi podiel spotrebiGov permanentne pripojenych k sieti v pohotovostnom rezime, nevypinanie
televizorov, pocitacov, nabijaciek a dalSich zariadeni ani v ¢ase, ked' nie s priamo vyuzivané.

4 Udaj bol odvodeny na zéklade hodnoteni 4 klimatizovanych administrativnych budov vo vzorke podla Tab. 2. Zdroj: SIEA

5 Zdroj: MSEE, SIEA.
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Ocakavany nastup elektromobility

Napriek urgentnej potrebe globalneho prechodu na elektromobilitu je treba upozornit na jej odvratend stranu.
Rozne stimuly a opatrenia na podporu rozvoja elektromobility vzbudzuji nadeje, ze elektromobily nebude
problém kedykolvek a takmer zadarmo alebo docasne aj Uplne zadarmo nabijat. Argumenty, vdaka ktorym
sa takéto opatrenia prijimajl, neraz predstierajl, ze elektromobily neprodukujl Ziadne emisie alebo, Ze su
uhlikovo neutralne. Podobné argumenty sl nepravdivé, pretoZe uhlikové emisie vznikaju nielen pri vyrobe
elektrickej energie (a teda pri prevadzke elektromobilov), ale aj poc€as celého Zivotného cyklu elektromobilov
a vystavbe aj prevadzke dopravnej a podpornej infrastruktiry.®

Lacné a dostupné dobijanie elektromobilov v si¢asnom systéme elektroenergetiky je mozné len dovtedy,
pokial tvoria vyrazni mensinu v segmente dopravy. Pri masovom presadeni elektromobility mozno o¢akavat
vela novych energetickych, technickych, ekonomickych aj logistickych problémov.

Jednym zo zasadnych problémov v ramci existujliceho systému bude vykonovy limit elektrickych pripojok budov
s dobijacou infrastruktdrou. Tzv. rychlo-nabijanie” si vyZaduje prenos energie pri vysokom okamzitom vykone.
KedZe jedno takéto nabijacie miesto si vyzaduje rezervovanu kapacitu asi 80 kW, zvySovanie ich poétu v ramci
budovy alebo komplexu budov bude znaéne obmedzené.

V pripade pomalych nabijaciek striedavym pridom je mozné vyuzivat obnovitelné zdroje energie (napriklad
fotovoltické zdroje na pristreskoch pre elektromobily inStalované priamo na parkoviskach). Namiesto rychlona-
bijaciek v obchodnych centrach sa ako perspektivnejSie ukazuje rieSenie Standardnymi pomalymi nabijackami
na rodinnych domoch a na miestach vykonu prace s inStalovanymi fotovoltickymi zdrojmi.

Dalsi zasadny ddsledok moZe byt nedostatok elektriny. Jej disponibilné mnoZstvo bude mat zasadny vplyv na
jej cenu, najma v obdobi, ked ju nebude mozné produkovat v dostatoénom mnozstve z obnovitelnych zdrojov
(napriklad z fotovoltickych zdrojov v nesinecnom obdobi). Tento problém bude treba riesit systémom UlozZisk
energie (pricom aj elektromobil méZe v sieti slGzit ako GloZisko energie). Preto rozvoj elektromobility musi byt
vel'mi Uzko prepojeny s rozvojom vyuZivania obnovitelnych zdrojov a technolégiami uskladnovania elektriny.

Na Slovensku uz v stcasnosti spotreba elektriny prevySuje jej vyrobu. Slovenska republika mala naposledy
priblizne vyvazenu bilanciu v roku 2013. Odvtedy vSak spotreba elektriny rastie o viac ako 2 GWh rocne, pri-
gom vyrobu sa nepodarilo udrZat ani na rovnakej Grovni. Stat planuje riesit tento deficit spustenim prevadzky
dalSich jadrovych blokov.

6 Okrem toho, marketing propagujuci elektromobilitu kladie déraz na technologické inovéacie a neraz zahmlieva podstatu neudrZatelnosti
sticasného dopravného systému, najma jeho predimenzovanost. Pre dopravu dokonale plati tzv. Jevonsov paradox, podla ktorého
technologické inovacie veduce k rastu energetickej Géinnosti a tym aj k zniZovaniu cien v kone¢nom désledku podporuju rast celkovej
spotreby paliv a energie, a tym aj uhlikovych a dalsich emisii. Preto nestaci nahradit sGcasny dopravny systém na baze fosilnych paliv
elektromobilitou, ale sGcasne treba vyrazne zniZit celkovy objem a intenzitu dopravy.

7 Rychlonabijacky jednosmernym priddom sa preto ¢asto pripajaji z najblizSej transformatorovej stanice.




Stanovenie potencialu Gspor elektriny v budovach

Graf 2: Vyvoj vyroby a spotreby elektriny v SR
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Zdroj: SEPS (https://energieprevas.sk/komentare/189)

Inteligentné siete a inteligentné mesta ako nové modely
distribiicie elektriny

Oba tieto koncepty st podporované EU. Ich vyuZitim bude moZné ovplyvnit nielen spotrebu, ale aj energeticky
mix spotrebitelov energie a najma elektriny.

Prvym uZ dostupnym produktom v tomto smere na Slovensku su tzv. virtualne batérie. Otvaraji moznost indi-
vidualnym producentom elektriny z obnovitelného zdroja (najma zo sinka) vyuzit jej prebytok na krytie vlastnej
spotreby vtedy, ked vlastny (napr. stresny) fotovolticky systém nie je schopny elektrinu vyrabat (v noci alebo
ked nesvieti sInko) alebo jeho produkcia nestaci (napr. pocas zvySenej potreby). Z technického hladiska je
zmysluplné uprednostnit harmonizaciu vyrobu a spotrebu elektriny medzi viacerymi odberatelmi (spolocna
optimalizacia) pred uskladnovanim jej prebytku iba v mieste vyroby (lokalna optimalizacia).

Na Slovensku v slicasnosti plati zakaz dodavat prebytky elektriny vyrobenej z obnovitelnych zdrojov do distri-
bucnej siete. Tento ,stop stav” je v priamom protiklade k uvedenému trendu a predstavuje jednu z hlavnych
bariér nedostatocného vyuzivania nizkouhlikovych energetickych zdrojov v budovach.®

8 Dodavanie prebytkov vyrobenej elektriny do siete sa povaZuje za podnikanie v elektroenergetike a vyZzaduje si osobitné povolenie
SSD, a.s. o pripojenie novych zdrojov na vyrobu elektriny do distribucnej ststavy SSD, a.s. Preto vSetky Ziadosti tohto druhu okrem
tych, ktoré s uvedené v Oznameni inStalovaného vykonu na rok 2020, st a budi odmietnuté. Zdroj: https://www.ssd.sk/vyrobcovia-
-elektriny/zariadenia-na-vyrobu-elektriny-pripojenie-rok-2020?page_id=6284. V tomto pripade nejde o to, ¢i prevadzkovatel budovy
s inStalovanym fotovoltickym zariadenim chce alebo nechce podnikat s vyrobenou elektriny, ale o to, Ze takyto zdroj pripojit do siete
ani nemoze. V pripade pripojenia lokalnych zdrojov sl uz vSetky vol'né kapacity pre rok 2019 pridelené, teda nové zdroje nie je mozné
pripojit na siet. OCakava sa, Ze vol'né kapacity pre rok 2020 budd tieZ alokované velmi rychlo, pretoZe nepokryvaji skutocna vlastnu
potrebu producentov elektriny.




Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Potencial uspor a cielova spotreba elektriny
v budovach

Referencné hodnoty potencialu tispor a cielovej spotreby
elektriny v budovach

Referencéné hodnoty potencialu Gspor a cielovej spotreby elektriny v budovach berd do Gvahy trendy opisané
v predchadzajlicej kapitole a predpokladaji nasledovné okrajové podmienky:
e Budova vyuZiva osvetlenie zdrojmi energetickej triedy len A, A+, A++, A+++ a efektivne vyuZiva prirodzené
denné svetlo.

Farba interiéru je prevazne biela a povrchy stien su hladké.
e Ostatné elektrospotrebice vyuZivané v budove maju energeticku triedu len A, A+, A++, A+++,

Prevadzkovy rezim budovy minimalizuje naroky na spotrebu elektriny a vylu¢uje prenosné elektrické ohrie-
vace kompenzujlce nefunkénd vykurovaciu slstavu.

¢ Na budove je inStalované zariadenie na vyrobu elektriny na krytie ¢asti vlastnej potreby (napriklad foto-
voltické).

Tab. 4: Referencné hodnoty potencialu uspor a cielovej spotreby elektriny v budovach

! Rodinné domy 26 5 24,7
Byt v bytovom dome 26 5 24,7
Domovy a ubytovne 28 20 21,0
Administrativne budovy 43 15 36,6
Skolské budovy 17 20 13,6
Nemocnice 44 25 33,0
[ne bud?vy ob0|§n§kej vybavevnosjcl, § 34 15 28,9
Sportové haly a iné budovy ur¢ené na Sport

. Vyrobné priemyselné a pol'nohospodarske 30 15 25,5

budovy, sklady

Referenc¢na hodnota pre potencial Gspor bola odhadnuta na zaklade energetickych hodnoteni a skldsenosti
ziskanych v poslednom obdobi. Oproti odhadom uvadzanym v Stldii v roku 2014 doslo k niektorym korekci-
am, a to smerom nadol. Potencial Uspor elektriny v rodinnych a bytovych domoch sa zniZil o polovicu (z 10 %
na 5 %), kedZe domacnosti uz realizovali mnohé UGsporné opatrenia (napr. modernizovali vnUtorné osvetlenie
domov na baze svietidiel LED). V pripade domovov a ubytovni klesol odhadovany potencial Gspor elektriny
z 25 % na 20 % ako dosledok rastu vyuzivania, po¢tu a roznorodosti elektrickych spotrebicov, ako je opisané
vySSie. V ostatnych kategoriach budov sa pévodny odhad potencialu nezmenil, pretoZe v poslednych piatich
rokoch v nich nedoslo k vyznamnému pokroku v zmene spravania ani k ich masovejsej rekonstrukcii.
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Podnety pre budiicu aktualizaciu referencnych hodnot cielovej
spotreby

Po ploSnej modernizacii budov v jednotlivych kategoriach, ktoré budu v budicnosti reagovat na nové trendy
(napr. potrebu klimatizacie pocas letnych mesiacov) bude treba aktualizovat referencné hodnoty pre spotrebu
elektriny, potencial Gspor aj cielovl spotrebu elektriny. Pri tom bude treba zvazit rozne dalSie nové okrajové
podmienky, napriklad vyhodnost subeznej instalacie klimatizacie a fotovoltického systému. Podobne sa to
bude tykat aj inStalacie tepelnych cerpadiel s moznostou chladenia v reverznom chode.

Tab. 5 a 6 zjednoduSenym sposobom ukazuju zmeny spotreby elektriny v budovach podla zakladnych miest
spotreby pred a po inStalacii klimatizacie a fotovoltického zdroja. Vplyv klimatizacie a interakcia s fotovoltikou
by vSak mali byt predmetom osobitnej Stldie. Cielom nasledujlcich prikladov je poukazat na ich zasadny vplyv
na spotrebu elektriny v budove.

Tab. 5: Zmena referencnej spotreby elektriny v administrativnej budove po modernizacii

- 10 % spotrebicov

2,3 2,3 2,3
- 24,5 24,5 - 70 % klimatizacie
Pokryva 10 % spotreby
elektrospotrebicov a 70 % spotreby
- - -19,5 i L
elektriny na klimatizaciu
(=0,1x23,3+0,7x24,5)
43,0 65,2 48,0

Zdroj: odborny odhad autora

V pripade fotovoltického zdroja kombinovaného s klimatizaciou sa da predpokladat, Ze az 70 % vyroby elektriny
sa vyuzije na pokrytie spotreby klimatizacného systému. Najvacésia potreba klimatizovania je po¢as sIne¢nych
dni, ked'je aj produkcia fotovoltického zdroja najvacsia. Ak dalSich 10 % vyprodukovanej elektriny vyuziji bezné
elektrospotrebice, miera vyuZitia elektriny dodanej z fotovoltického zdroja dosiahne 80 %.

So zasobovanim osvetlenia sa v tomto pripade neuvaZovalo, kedZe vyroba elektriny a jej spotreba sa nestretaju
v rovnakom ¢ase (fotovolticky systém by si vyzadoval akumulator na ukladanie vyrobenej elektriny). Spotreba
infrastruktlry zahfia urcitd rezervu napr. pre vytahy, obehové cerpadla a iné elektrospotrebice viazané priamo
na budovu, nezavislé od priamej spotreby obyvatelov a uZivatelov budovy a nezavislé od ¢asu vyroby elektriny
zo slneCnej energie.

Nasledujuci priklad zobrazeny v Tab. 6 vychadza z odborného odhadu, ktory bral do Gvahy aj ¢iastocne dostupné
nové Udaje z energetickej certifikacie rodinnych domov.
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Tab. 6: Zmena referen¢nej spotreby elektriny v rodinnom dome po modernizacii

- 10 % spotrebicov
- 12,0 12,0 - 70 % klimatizacie

Pokryva 10 % spotreby
elektrospotrebicova 70 %
spotreby elektriny na klimatizaciu
(=0,1x21,0+0,7%12,0)

- - -10,8

26,0 38,0 27,2

Zdroj: odborny odhad autora

Spravne dimenzovany fotovolticky zdroj by mal pokryvat aspon 10 % spotreby elektrospotrebicov a 70 % spot-
reby klimatizacie. Vyssi inStalovany vykon vedie k ekonomickej neefektivnosti.
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Vplyv prevadzkového rezimu na spotrebu
elektriny v budovach

Tato metodika predpoklada pre kazd( kategdriu budovy isty ustaleny (najpravdepodobnejsi) prevadzkovy rezim,
ktory je povazovany za Standardny (typicky).

Pre zaradenie danej kategdrie budov do konkrétneho prevadzkového rezimu bolo definovanych 8 typov Stan-
dardnych prevadzkovych rezimov. SU uvedené v Tab. 7.

Tab. 7: Standardné prevadzkové rezimy

2 prevadzkové 8-hod. dni 16,0 52,0 1
5 pracovnych dni a 2 vikendové dni 65,0 52,0 2
vorné ani potas prazdnin 375 20 3
5 pracovnych dni s 8-hod. pracovnym ¢asom 47,5 52,0 4
1,5-zmenna prevadzka 6 dni v tyzdni 84,0 52,0 5
2-zmenna prevadzka 5 dni v tyzdni 80,0 52,0 6
24-hod. prevadzka 7 dni v tyzdni 168,0 52,0 7
Podla situacie ? ? 8

Zdroj: Vypocet potencialu Gspor elektriny v budovach. Priatelia Zeme-CEPA, 2014

Standardné prevadzkové rezimy pre kazdl kategériu budovy si uvedené v Tab. 8. V pripade elektronického
spracovania vysledkov terénneho prieskumu budov v sledovanej lokalite by preto program mal automaticky
priradit uvedeny standardny prevadzkovy rezim (ako predvoleny) ku kazdej budove zaradenej do niektorej
z kategorii budov.

Tab. 8: Standardné prevadzkové rezimy pre zvolené kategorie budov

~N WA N NNDN

o1

6

* V pripade Studentského domova predpokladame, Ze aj poCas letnych prazdnin je vyuzivany ako ubytovna. Ak to tak nie je, treba zvolit
prevadzkovy reZzim ¢. 3. Podobne aj u inych budov, kde sa prevadzka viac priblizuje inému reZimu, bude vhodné predvolent hodnotu
zmenit uz pri zadavani budovy do systému.
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Uprava referenénych hodnét pri odchylke prevadzky budovy

V pripade, Ze realny prevadzkovy rezim je odliSny od predvoleného, je potrebné upravit referenéné hodnoty
spotreby elektriny aj cielovej hodnoty koeficientom uvedenym v Tab. 9. Tento koeficient vyjadruje podiel aktual-
neho Standardného prevadzkového rezimu (vyjadreného celkovym poctom hodin prevadzky za rok) k roénému

poctu hodin pri nepretrzitej prevadzke budovy (t.j. 8 760 hodin).

nizkouhlikovych stratégii

Tab. 9: Korekcné koeficienty pri zmene prevadzkového rezimu budovy

0 N O 00 B~ WN P

0,09
0,39
0,18
0,28
0,50
0,47
1,00
pocet hodin pinej prevadzky / 8760
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Potencial uspor elektriny v budove

Priprava regionalnych nizkouhlikovych stratégii predpoklada rozsiahly prieskum budov v kategoériach rodinné
domy, bytové domy, administrativne budovy, Skolské budovy (a Skolské zariadenia) a nemocnice (a zdravot-
nicke zariadenia).

V pripade bytovych domov, administrativnych budov, Skolskych budov a nemocnic sa budd potrebné Gdaje
zbierat najma terénnym prieskumom, v pripade rodinnych domov sa mozu vyuzit databazy Statistického Uradu
z posledného scitania obyvatelov, domov a bytov.

Udaje sa zaznamenaji do databazy budov, pricom ku kaZdej budove (okrem rodinnych domov) sa priradia
hodnoty nasledovnych zakladnych sledovanych technickych parametrov:

e Obec

e Kbd budovy

o Kategdria budovy

e Adresa

e Celkova vykurovana podlahovéa plocha (m?)

e Pocet podlazi

e Tvar strechy

e Obdobie vystavby

e Zateplenie

e Vlykurovaci systém (typ paliva a termostaticka regulacia)

e Prevadzkovy rezim (program automaticky pouZije predvoleny Standardny reZim typicky pre dand kategoriu
budov; v pripade potreby vSak bude mozné stanovit iny - atypicky - prevadzkovy reZim spdsobom uvede-
nym v predchadzajlcej Casti)

e Pocet uzivatelov

e Poznamky

Z tychto Gdajov program na zaklade priradenych prislusnych referenénych hodnét urci siéasnu (Tab. 3) aj
cielovu spotrebu elektriny (Tab. 4) v kazdej budove, pricom ich rozdiel je predpokladany potencial tGspor.

Celkovy potencial uspor energie v sektore budov

Celkovy potencial energie v sektore budov v regione je dany sictom potencialov Uspor elektriny a potencialu
Uspor energie na vykurovanie a pripravu teplej vody (spdsob ich vypodtu je predmetom osobitnej metodiky) vo
vSetkych budovach, ktoré sa v regione nachadzaju.
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