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Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Uvod

Sinko je obnovitelny (nevyéerpatelny) zdroj, ktory Zemi dodava energiu ,zadarmo“ a pravidelne. Zariadenia
na premenu sinecnej energie na elektrickl s uz v stéasnosti technicky aj ekonomicky dostupné, bezne sa
vyuzivaja a rastlca intenzita ich vyuzitia ich postupne poslva medzi komeréne konkurencieschopné energe-
tické technolégie.

Ugelom tohto dokumentu bolo sformulovat metodicky postup umoziiujici odhadn(t potencial regiénu z hla-
diska lokalnej premeny dostupnej sineénej energie na elektrickl. Ide o aktualizovany postup, ktory v roku
2014 pouzili Priatelia Zeme-CEPA pri priprave energetickej analyzy v 4 mikroregiénoch v okoli Chranenej kra-
jinnej oblasti Polana. Aj ked je tato metodika primarne uréena centram udrzatelnej energetiky, ktoré v rokoch
2019 a 2020 v okresoch KeZzmarok, Rimavska Sobota a Roznava pripravuji nizkouhlikové stratégie, nie je
viazana iba na tieto tri okresy a da sa vyuZit ploSne na celom Gzemi Slovenska.

Oproti sineénym termickym systémom, ktoré premienaju sineénu energiu na teplo s priemernou Gcinnostou
priblizne 30 - 40 %, fotovoltické (FV) systémy premienajd sineénu energiu na elektrickd s priemernou Géinnos-
tou 15 - 20 %. Ide o dva Uplne odlisné systémy premeny sine¢nej energie, ktoré sa vSak dajd v praxi roznym
sposobom kombinovat a na ich instalaciu je mozné vyuzit tie isté plochy (napr. strechy budov).

Produkcia elektriny z vacsich fotovoltickych zariadeni (FVZ) s inStalovanym vykonom nad 1 MW je uz ekonomicky
konkurencieschopna v porovnani s konvencénou vyrobou elektriny. Znamena to, Ze sa nachadza v pasme ceno-
vej rovnosti (tzv. grid parity), t. j. cena elektriny produkovanej z FVZ je porovnatelna alebo nizSia ako koncova
cena elektriny naklipenej od klasickych dodavatelov. Tento fakt potvrdzuje graf 1.

Graf 1: Slovensko a grid parita
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antifikacia potencialu fotovoltického vyuzitia sinecnej energ

Za koncovl cenu elektriny (referenénud, modra krivka) sa povazovala cena v ramci druhej najnizSej domovej
sadzby DD5%. Hodnoty v grafe do roku 2019 sU skutocné hodnoty, pre rok 2020 sa uvazovalo s pribliznym
rastom ceny silovej zlozky 9 % (asi 3 % celkovej ceny dodanej elektriny). Cervena krivka zobrazuje vykupnd
cenu zahfnajlcu aj Statnu podporu vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov energie (OZE). VySku dotacii do
roku 2018 schvaloval URSO, od roku 2019 je $tatna dotécia elektriny vyrobenej vo FV zariadeniach nulova.

Zelena krivka v grafe predstavuje realnu cenu elektriny z FV zariadeni poc¢as 15 rokov produkcie (Zivotnost
FV zariadeni je vySe 20 rokov) a zahfna instalaénd cenu v danom obdobi (v pripade financovania investicie
z vlastnych zdrojov) a redlne rocné prevadzkové naklady. Ak by sa do ceny tejto elektriny zohladnila cena penazi
(v pripade investicii na Gver alebo leasing), cena by bola vysSia asi 0 20 az 30 €/MWh. Z grafu je zrejmé, Ze
v roku 2012 sa cena z FV zariadeni dostala do pasma cenovej rovnosti parity a v roku 2013 sU uz FV zariadenia
samofinancovatelné z vliastnych zdrojov. V pripade investicii financovanych z Gverov si FV zariadenia v pasme
cenovej rovnosti od roku 2014.

Graf potvrdzuje, ze FV systémy maji SirokU perspektivu uplatnenia na celom Slovensku, a to tak na Grovni
domacnosti, majitelov a uzivatelov budov, obci, miest i regionov. Zasadny problém pre potencialnych majitelov
takychto zariadeni vSak spociva v nedostatku vlastnych finanénych zdrojov.

Okrajové podmienky

Na Gzemi Slovenska Sinko Ziari relativne rovhomerne a vykonnost FV zariadeni pre bezne obyvané plochy sa
pohybuje v rozmedzi od 950 kWh/kWpdo 1150 kWh/kWp. To predstavuje asi 20-percentny rozdielu medzi
severnymi a juznymi ¢astami Slovenska. Za Standardnd priemernd hodnotu vykonnosti FV elektrarni (FVE)
budeme preto povazovat 1 000 kWh/ kWp.

Pri optimalne nastavenom FV paneli nie je rozdiel, ¢i je FVE inStalovana na streche domu alebo na zemi. Miesto
inStalacie je vSak dolezité z hladiska zaberu vyuzitelnej plochy, dostupnosti, mozZnost optimalneho nastavenia,
typu a spdsobe pripojenia a tieto faktory zasadne odliSuji pozemnd FV inStalaciu od stresne;j.

Priprava nizkouhlikovych stratégii musi reSpektovat jednotni kategorizaciu budov, ktora vychadza z platnych
stavebnych tepelno-technickych noriem.? Pre kvantifikaciu energetického potencialu streSnych FV zariadeni
je vSak dolezitejsi nez (icel budovy jej architektonicky tvar, najma tvar a velkost strechy, jej orientacia voci sve-
tovym stranam, pri Sikmych strechach aj sklon, charakter a mnoZstvo streSnych prvkov (okna, vikiere, kominy
na juznej strane strechy), typ a kvalita streSnej krytiny a dalSie faktory. Pre navrh FV zariadenia na budove je
klacové vediet, kolko z moznej produkcie elektriny sa spotrebuje v danej budove.

V pripade pozemnych FV inStalacii existuju dva zasadne odliSné typy: pozemna inStalacia pre podporu ener-
getickej nezavislosti regionu a pozemna instalacia investiéného charakteru (uréena na produkciu elektriny
najma na predaj do distribucnej siete - v tomto pripade nie je podstatné, kde sa elektrina spotrebuje). Pri
kvantifikacii energetického potencialu vSak uvedené dva typy pozemnych FV instalacii neberieme do Gvahy.

Pozemna instalacia pre podporu energetickej nezavislosti regionu moze predstavovat instalacie vo vykonovych
radoch desiatok az stoviek kW, pricom takéto FVE mozu byt umiestnené na inak tazko vyuzitelnych plochach.
Ako priklady méZzu slizit prekrytie parkovacich miest, vyuZitie pozemkov v byvalych technickych a priemyselnych
zObnach a areéloch a podobne.

1 Sadzba za dodavku elektriny DD5 je dvojtarifna a je vhodna najma pre domacnosti s elektrickym priamovyhrevnym vykurovanim,
v ktorych sa na varenie, vykurovanie aj ohrev teplej vody pouziva len elektrina.

2 Podla STN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov sa budovy ¢lenia na nasledovné kategorie: rodinné domy, bytové domy, administrativne
budovy, budovy Skdl a Skolskych zariadeni, budovy nemocnic, budovy hotelov a reStauracii, Sportové haly a iné budovy uréené na
Sport a budovy pre velkoobchodné a maloobchodné sluzby.
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Investi¢né FVE su budované na vacésich plochach, pricom 1 MW _FVE zabera asi 2 ha pody. Malokedy sU posta-
vené na polnohospodarskej pdde vysokej bonity, avSak aj zastavany trvaly travny porast alebo pdda s bonitou
nizSou ako 6 je mozné povazovat za plytvanie polnohospodarskou podou.

Vyber lokality na vystavbu FVE musi spifiat v&etky environmentalne kritéria. Vyliéené si vietky maloplosné
a velkoplosné chranené lGzemia. Preferované su nevyuzivané, ruderalne plochy a nizko bonitné pody, resp.
plochy negativne ovplyvnené priemyselnou a inou antropogénnou ¢innostou. Pri navrhu a vystavbe FVE je
treba minimalizovat vplyv na Gzemie (najma zabranit vyraznejSiemu naruseniu pddneho krytu) a zabezpedit,
aby po skonceni jej prevadzky (po 25 - 30 rokoch) bolo mozné bez problémov vratit lokalitu do pévodného
stavu.

Postup pre kvantifikaciu energetického potencialu streSnych FV inStalacii, ktory je uvedeny nizsie, predpoklada,
Ze elektrina vyrobena vo FV zariadeni je vylune spotrebovana v budove, na ktorom je takéto zariadenie insta-
lované. Ten isty predpoklad plati pre malé pozemné FVE - o ich produkcii sa predpoklada, ze kryje spotrebu
blizkeho objektu. Pri velkych pozemnych inStalaciach predpokladame iba produkciu elektriny odovzdavani
do distribucnej siete (jej spotreba sa neriesi).

Legislativa a zakladna terminologia

Vyroba, distriblcia a dodavka (predaj) elektriny je na Slovensku regulované podnikanie, ktorého podmienky
upravuje Zakon o energetike ¢. 251/2012 Z. z. Za regulaciu tychto &innosti zodpoveda Urad pre regulaciu
siefovych odvetvi (URSO), ktory sa riadi najma zakonom &. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych odvetviach.
Vyuzivanie OZE sa riadi zakonom ¢. 309/2009 Z. z. o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko G¢innej
kombinovanej vyroby.

Viyroba elektriny na akékolvek iné Géely ako vlastni priamu spotrebu legislativa povazuje za podnikanie a regulo-
vanu ¢innost podla zakona ¢. 251/2012. To isté sa tyka distriblcie a predaja elektriny. Na vykon tychto ¢innosti
sa vyZaduje registracia alebo licencia od URSO, na ktor( sa vztahuje mnoZstvo administrativnych povinnosti.

Existuju len tri spdsoby, ktoré umoznuji vytvorit a prevadzkovat zdroj vyroby elektriny bez toho, aby podliehal
naroénej Statnej regulacii podnikania v elektroenergetike: systém vyluéne uréeny pre vlastni spotrebu ale-
bo zdroj do 10 kW bez naroku na doplatok a zdroj s vykonom do 500 kW. Ekonomika vSetkych tychto troch
systémov vychadza z Gspory elektriny nakupovanej z distribucnej siete (ked’Ze vyrobenu elektrinu z vlastného
zdroja netreba kupit od distribucie).

Vyroba vylucne na vlastni spotrebu

Podla § 4 ods. 2 zakona ¢. 251 o energetike vyroba vyluéne na vlastni spotrebu sa nepovazuje za podnikanie
a tento zakon sa na tak(to vyrobu nevztahuje.

Zriadenie takéhoto FV zdroja je mozné iba do vykonu 500 kW (pre iné ako slnecné zdroje je tento limit 1 MW).
0d roku 2019 je opat mozné budovat takéto FVE kdekolvek; nie sl teda obmedzené iba na strechy a fasady
budov. Takyto zdroj vSak nema narok na Ziadnu z podpor definovanych v zakone o podpore OZE.
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Vyroba elektriny z malého zdroja

Novela zakona ¢. 309/2009 pod ¢islom 382/2013 Z. z. definuje ako ,maly zdroj“ zariadenie na vyrobu elektriny
z OZE s celkovym inStalovanym vykonom do 10 kW. Podla § 4a tejto novely od 1. 1. 2014 vyrobca elektriny
z malého zdroja nema narok na doplatok (pozri cast Formy podpory vyroby elektriny z OZE). Administrativna
zataz slvisiaca s registraciou malého zdroja je porovnani s inymi zdrojmi nenarocna a vyroba elektriny z také-
hoto zdroja sa nepovazuje za podnikanie. Tento spdsob vyroby je ur¢eny vyhradne pre doméacnosti.

Vyroba elektriny v lokalnom zdroji

0d 1. 1. 2019 plati novela zakona ¢. 309/2009 o podpore OZE a vysoko Ucinnej kombinovanej vyroby, ktora
v § 4b zaviedla novu kateg6riu vyroby elektriny v lokalnom zdroji (LZ). Na rozdiel od malého zdroja, ktory je
uplatnitelny iba pre domacnosti, je LZ pouzitelny pre akéhokolvek vyrobcu (fyzick( alebo pravnicki osobu,
verejné institlcie a pod.). Limit pre LZ je 500 kW alebo do vysky rezervovanej kapacity odberatela. Uselom LZ
je vyroba prednostne pre vlastn( spotrebu. LZ mbZe v pripade nepredvidatelnych okolnosti odovzdat prebytky
vyroby aj do prenosovej sustavy, avSak iba do vySky 10 % inStalovaného vykonu a po dobu menej ako 30 min.
Vyrobca moéze z LZ do 10 % vykonu elektrinu aj predavat, ak je po jeho produkcii dopyt (kupujldceho si vSak
vyrobca zabezpecuje sam). Registracia LZ podlieha pomerne zlozitému procesu.

VSetky ostatné spdsoby vyroby elektriny sa povazuju za podnikanie v elektroenergetike a su regulované Sta-
tom prostrednictvom URSO. Preto aj potencialny lokalny FV zdroj dodavajuci elektrinu viacerym uzivatelom sa
povaZuje za regulované podnikanie, a to dokonca v troch oblastiach:

e vyroba elektriny (FV zdroj),
e distriblcia (ak sa vybuduju viastné elektrické vedenia od zdroja k uzivatefom),
e dodavka (ak zdroj a uzivatel nie je identicky subjekt).

Pre takyto zdroj je urena podpora prednostnym pripojenim, prevzatim zodpovednosti za odchylku a odpustenim
platby TPS (tarifa za prevadzkovanie systému) za vlastnd spotrebu.

Okrem uvedenych spdsobov este existuju dve dalSie moznosti Statom podporovanej vyroby elektriny z OZE:

Vyroba elektriny s doplatkom

0d 1. 1. 2019 je tento druh podpory dostupny iba pre primarne obnovitelné zdroje s vynimkou sineénej energie.
Takyto zdroj vyuziva podporu prednostnym pripojenim, vykupom nadbytoénej elektriny, doplatkom a prevzatim
zodpovednosti za odchylku.

Aukcie na zdroje elektriny - vyroba s priplatkom

Ide o novy spdsob pripajania vyroby elektriny z OZE, na ktory bude MH SR vyhlasovat tendre. Je urceny pre
priamu dodavku elektriny do suUstavy a netyka sa vyznamnejSie problematiky, ktoru rieSi tento metodicky do-
kument. Tento zdroj mo6Ze vyuzit podporu prednostnym pripojenim, vykupom nadbytocnej elektriny, priplatkom
a prevzatim zodpovednosti za odchylku.
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Formy podpory vyroby elektriny z OZE

Zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore OZE a vysoko Gc¢innej kombinovanej vyroby upravuje pat foriem Statnej
podpory vyroby elektriny z OZE:

Prednostné pripojenie a pristup do distribucnej siete (§ 3 ods. 1 pism. a)

Ak ma distribucna spoloc¢nost volnui technickl kapacitu, je povinna pripojit FVE do siete a odobrat prednostne
najprv vSetku elektrinu z OZE a aZ potom z ostatnych neobnovitelnych zdrojov. V porovnani s inymi Statmi (napr.
Rakusko, Nemecko, Nérsko atd.) sa z OZE vyraba relativne maly podiel elektriny. Prave vdaka tejto legislativnej
podpore aj napriek tomu, Ze elektrina vyrobena z OZE je urena najma na krytie strat v distribu¢nom systéme,
sa s nou obchoduje na trhu s elektrinou.

Vykup elektriny na straty v distribuénom vedeni (§ 3 ods. 1 pism. b)

Cena elektriny vyrobenej z OZE sa sklada z dvoch ¢asti: cena elektriny ako tovaru (cena elektriny na straty) +
bonus (doplatok) za produkciu elektriny z OZE. Cenu elektriny na straty uréuje URSO kaZdoroéne v cenovych
vymeroch pre vSetky distribuéné spolo¢nosti (v roku 2011 to bolo 60 €/MWh, 2012: 55 €/MWh, 2013: 49 €/
MWh, 2014: 46 €/MWh a tato cena postupne klesala, len od roku 2018 sa opat zvysila a pre rok 2019 bola
stanovena na Grovni 40,49 €/MWh). Od roku 2020 uZ nebude cenu elektriny na straty uréovat URSO na cely
rok, ale cenu bude urcovat trh s elektrinou a podla toho sa bude priebezne menit.

Doplatok za vyrobu ,zelenej“ elektriny (§ 3 ods. 1 pism. c)

Ide o bonus za to, Ze vyrobca vyraba elektrinu spésobom SetrnejSim k Zivotnému prostrediu v porovnani s vy-
robou z neobnovitelnych zdrojov. Je to viastne ¢asovo obmedzeny investiény stimul do oblasti, ktora je spolo-
censky dolezita, ale vzhladom na jej nedostatocné rozsirenie eSte nema dostatocnu ekonomickd navratnost.

Prevzatie zodpovednosti za odchylku (§ 3 ods. 1 pism. d)

Pretoze pre spravne fungovanie elektrickej siete je potreba neustale udrziavat vyrovnan( bilanciu medzi vyrobou
a spotrebou, vyroba elektriny musi byt regulovana. Ak spotreba elektriny rastie, musia sa zapnit dodatocné
vyrobné zdroje a naopak, pri poklese spotreby elektriny sa niektoré vyrobné kapacity utimia alebo vypnu. Kedze
vyrobcovia elektriny z OZE maji prednostné pravo na odber elektriny do distribucnej siete, ostatné zdroje treba
podla aktualnej bilancie spotreby a vyroby regulovat. Pri klasickych zdrojoch ma vyrobca elektriny stanoveny
spodny limit na vyrobu (kolko musi vzdy dodat) aj horny limit (kolko maximalne smie dodat). Produkcia zdrojov
na baze OZE vsak koliSe a v okamihu moze dokonca klesnut na nulu (ak v pripade veternej elektrarne presta-
ne fukat vietor, ak v pripade malej vodnej elektrarne poklesne prietok vody v toku, alebo ak sa v pripade FVE
zatiahne obloha). Takyto neocakavany vypadok v sieti musia podla zakona priebezne kompenzovat regionalne
distribucné spolocnosti® a Slovenska elektrizacna prenosova sistava*. Legislativa teda prenasa zodpovednost
za rieSenie tohto problému z vyrobcu elektriny z OZE na spravcov prenosovej sustavy. Zasadnejsi problém je
to vSak iba pri velkych zdrojoch, malé FV zariadenia tymto sposobom ovplyviuja siet iba nepatrne (ale velké
mnoZstvo malych zdrojov moze spdsobit odchylku medzi vyrobou a spotrebou vacésieho rozsahu).

Priplatok (§ 3 ods. 1 pism. e)

Priplatok je urceny pre novy druh podporovanych systémov vyroby elektriny z OZE (aukéné systémy) a netyka
sa vyznamnejSie problematiky, ktori ma riesit tento metodicky dokument.

3 Regionalne energetické distribucné spolocnosti zabezpecuji distriblciu a predaj elektriny vSetkym kategériam zakaznikov, servisné
a zGctovacie sluzby, realizaciu pripojnych a odbernych miest a spravu rozvodni, transformovni a distribu¢nych sieti 110 kV a 22 kV. Na
Slovensku existuju tri regionalne distribu¢né spolocnosti: Zapadoslovenska energetika (pésobi na Gzemi Styroch krajov zapadného
Slovenska a Bratislavy), Stredoslovenska energetika (pdsobi na strednom Slovensku) a Vychodoslovenska energetika (pdsobi na
Gzemi KoSického a PreSovského kraja).

4 Slovenska elektrizacna prenosova sUstava, a. s. (SEPS) vznikla v roku 2002 a pdsobi ako prevadzkovatel prenosovej slstavy na Slo-
vensku. Garantuje bezpecéni a spolahlivd prevadzku, vyrovnanu elektricko-energeticku bilanciu, zabezpecuje tranzit, export a import
elektriny.
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Z&akon &. 309/2009 Z. z. o podpore OZE a vysoko (iéinnej kombinovanej vyroby stanovuje diZzku trvania uve-
denych foriem podpory. Vyrobca elektriny z FV zariadenia alebo elektrarne ma narok na doplatok za vyrobenu
elektrinu po dobu 15 rokov od uvedenia zdroja do prevadzky. Po tomto ¢ase az do likvidacie zariadenia bude
moct predavat elektrinu ako tovar za bezni komerénd cenu (jej vyska sa vSak vopred neda dostatoéne presne
odhadnt). Prednostny pristup, vykup elektriny na straty a prevzatie zodpovednosti plati po dobu Zivotnosti
FV zariadenia.

Vykon, produkcia a spotreba

Pre hlbSie pochopenie uvedenej legislativy, ale aj pre kvantifikaciu potencialu FV vyuzitia sinecnej energie je
nevyhnutné rozumiet zakladnej terminologii.

InStalovany vykon je veli¢ina udavajlica maximalny elektricky vykon, ktory je FV inStalacia schopna dodat.
Jednotka vykonu je W (kW, MW), resp. W, (Watt peak, nominalna jednotka vykonu FV panelu alebo FVE).
Pretoze maximalny vykon v konkrétnom case zavisly od momentéalneho slneéného Ziarenia, teploty a spésobu
inStalacie, W, vyjadruje hodnotu vykonu FV zdroja pre nasledovné Standardne definované podmienky: homo-
génna energia v sineénom IG¢i 1 000 W/m?, vonkajsia teplota 25 °C a panel situovany kolmo na sine¢né Itce.
InStalovany vykon beZznych FV panelov s rozmermi 1,65 m x 1 m sa pohybuje od 260 do 300 W. Dodavany
vykon takéhoto panelu (konkrétna merana hodnota) je teda od O W (v noci) do 300 W (za priameho sInka). Za
istych podmienok - pri silnom Ziareni a vel'mi nizkych vonkajSich teplotach -15 °C a menej) - méze dodavany
vykon dosiahnut az 130 % Spickového vykonu stanoveného pre Standardne definované podmienky (W)

Ak by FV panel s vykonom napr. 250 W, vyrabal elektrinu nepretrzite jednu hodinu na tejto Urovni, jeho pro-
dukcia dosiahne 250 Wh (Watt hodin - jednotka energie).

Graf 2: Porovnanie denného priebehu spotreby elektriny vdomacnosti a jej vyroby vo VFE
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WD Vet Jednta Mooy
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Graf 2 ukazuje denny priebeh spotreby elektriny vo fiktivnej domacnosti. Ide o letnl prevadzku, kde ohrev vody
(TUV) zabezpeéuje bojler s hromadnym dialkovym ovliddanim® s vykonom 2 kW. Domacnost nie je napojena
na plyn, preto sa vari na elektrickom sporaku. Chladni¢ka s mrazni¢kou je zapnuta cely den - kompresor
v chladni¢ke sa zapina kazdi polhodinu, v mrazni¢ke kazdych na 15 min.

Z grafu je zrejmé, Ze krivka prikonu domacnosti sa nekryje s krivkou vykonu FVE. Zakladna denna spotreba
elektriny domacnosti sa pohybuje na Grovni 100 W (200 az 250 W pri zapnutej chladnicke alebo mraznicke).
K vysokej spotrebe domacnosti dochadza najma mimo produkcie FVE. VySSia spotreba elektriny v ¢ase pro-
dukcie FVE je sposobenad iba odlozenym Startom umyvacky riadu.

Ugelom prikladu je naznadit podstatu optimalizacie produkcie FVE a spotreby elektriny v ramci budovy a ilu-
strovat dosledok insStalacie FVE ako izolovaného prvku nezohladnujlceho cely energeticky systém budovy.

Pri kvantifikacii FV potencialu budeme povazovat budovu s instalovanou FVE za stopercentného spotrebitela
vyrobenej elektriny. Za tohto predpokladu je potrebné riesit jeden z dvoch zakladnych technologickych variantov
FV systému: (a) systém bez uskladnenia vyrobenej elektriny ur€eny na optimalizaciu priebeznej spotreby, (b)
systém s uskladnenim energie na ¢as spotreby (ostrovny alebo hybridny systém).

Typy fotovoltickych elektrarni

FVE s priamou dodavkou do siete

Tento typ FVE sa najviac podoba klasickej elektrarni. FVE moze byt umiestnena na zemi alebo na budove, ide
vSak 0 samostatny energeticky systém, ktory nie je prepojeny na vnatorné elektrické rozvody v budove. Vyza-
duje si novl samostatnu elektrickd pripojku a cela vyrobena elektricka energia je dodavana do distribucnej
siete. Meranie vyrobenej a dodanej elektriny je v jednom mieste. Mera¢ elektriny doda a nainstaluje prislusna
regionalna distribu¢na spolo¢nost.

Vyhody tohto typu FVE je jej jednoznaéna identifikacia a odpis vyrobenej a spotrebovanej elektriny z jedného
miesta.

Nevyhodou je povinnost zriadenia novej pripojky a odberného miesta, ¢o si ¢asto vyzaduje vykop cez pozemok
majitela FVE (preferovana je zemna pripojka). Vytvorenie nového (samostatného) odberného miesta znamena
nové naklady za pripojenie a mesacné platby za odberné miesto.

Majitel' FVE nasledne fakturuje distribucnej spolocnosti osobitne za dodavku elektriny na straty a doplatok
podla zakon ¢. 309/2009 Z. z. o podpore OZE a vysoko Géinnej kombinovanej vyroby. Obe faktlry sa vztahuji
na rovhaké mnozstvo elektrickej energie.

0d januara 2019 uz takyto typ FVE nie je moZné uviest do prevadzky.

5 Hromadné dialkové ovladanie umozZnuje distribuénym spolocnostiam v pripade potreby zapinat Spiraly v bojleroch, t. j. regulovat
spotrebu elektriny.
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FVE s meranim na svorkach zdroja

FVE je v tomto pripade umiestnena na budove a elektrické vedenie z menicov je pripojené na elektrick( siet
budovy. Medzi FVE a elektrickou sietou budovy je nainstalovany merac vyrobenej elektriny (meranie na svor-
kach zdroja). Toto meranie musi byt certifikované a zodpoveda za neho majitel FVE, nie distribuc¢na spolo¢nost.
Elektrina sa priebezne - Giasto¢ne alebo Uplne - spotreblva v budove. Prebytky elektriny ida elektrickou
inStalaciou do odberného miesta budovy. Distribucna spolocnost v tomto mieste vymeni (v ramci pripojovacie-
ho poplatku - t. j. bez dodatocnych nakladov Ziadatela) pdvodny merac¢ odobratej elektriny za ,0bojsmerné“
meranie (tzv. Stvorkvadrantné meranie). Toto meranie vSak meria iba elektrinu dodant do distribu¢nej siete.

Vyhody tohto typu FVE spocivaji okrem nizSich zriadovacich nakladov najma v tom, Ze Cast elektriny vyrobe-
nej z OZE je spotrebovana priamo v budove, ¢im sa menej zatazuje distribucna siet. Kedze FVE sa pripaja do
elektrickej siete budovy, nepotrebuje novl pripojku a samostatné odberné miesto. V ¢ase produkcie elektriny
z FVE budova odobera menej elektriny z distribucnej siete (ale dokonca neodobera Ziadnu elektrinu), ¢o zniZzuje
jej prevadzkové naklady.

Nevyhodou takéhoto systému je, Ze pri vypadku dodavky elektriny zo siete nemdze pracovat ani takato FVE.
Preto sa neda pouzit ako zalozny zdroj v lokalitach s nestabilnou dodavkou elektriny.

Majitel' FVE fakturuje distribu¢nej spolo¢nosti za dve polozky: dodavku elektriny na straty a doplatok. V tomto
pripade vSak budd faktury vychadzat z roznych mnozstiev elektriny. Faktira na doplatok sa odvija od hodnoty
nameranej na elektromere na ,svorkach generatora“ (pri menici alebo menic¢och). Odpocet tohto elektromeru
zabezpeéuje maijitel FVE a distribuéna spoloénost tu vykonava iba kontrolni funkciu. Ustuje sa celé vyrobena
elektrina. Druha faktdra za na dodavku energie na krytie strat vychadza z nameranej hodnoty na pdvodnom
odbernom mieste budovy novym elektromerom. Za tento elektromer zodpoveda distribucna spolocnost. Kedze
cast elektriny vyrobenej vo FVE budova spotrebuje, fakturuje sa za rozdiel medzi elektrinou vyrobenou a do-
danou do distribucnej siete. Za elektrinu z FVE dostane jej majitel sice menej, usetri vSak na odbere elektriny
z distribucnej siete. Takyto spdsob pripojenia FVE ekonomicky aj spolocensky vyhodny. Znamena nizSie vstupné
naklady, mierne vyssiu ziskovost, ale najma zniZuje zataz distribucnej siete a prispieva k lokalnej energetickej
nezavislosti. Preto je tento typ FVE je v sG¢asnosti najpouzivanejsi.

Tento typ produkcie elektriny je vyuzitelny najma pre aukéné zdroje a vyrobu elektriny z inych OZE ako sinka.
0d januara 2019 uz takyto typ FVE nie je moZné uviest do prevadzky.

Ostrovna FVE

Ostrovny systém je taky, ktory vobec nie je pripojeny do distribu¢nej ststavy. NajcastejSie sa uplatiuje tam, kde
takato siet nie je k dispozicii, alebo pripojenie na nu by znamenalo vysoké naklady. V krajinach s intenzivnym
vyuzivanim FV systémov (napr. v Nemecku) sa ostrovné FVE vyuZivaju aj na miestach, kde je distribucna siet
k dispozicii, ale majitel budovy alebo prevadzky chce dosiahnut vlastni energetick( nezavislost.

Tento typ FVE je investicne narocnejsi, pretozZe jeho stcastou je aj systém uskladnenia energie na obdobie
jej neskorsieho vyuzitia. Elektrina sa najCastejSie uskladnuje v batéridach. MozZe sa vSak vyuzit napriklad aj
na cerpanie vody do zasobnikov pre jej neskorSie hospodarske vyuzitie alebo na ohrev vody v bojleroch. Per-
spektivhou formou ukladania elektriny bude vyroba vodika pomocou elektrolyzy vody ako paliva pre vodikovy
palivovy ¢lanok.

Vyhoda ostrovnych FVE spociva v tom, Ze zvySuje mieru lokalnej energetickej nezavislosti.

Majitel takéhoto systému sice nie je pripojeny do distribu¢nej siete, ale podla zadkona ¢. 309/2009 Z. z. o pod-
pore OZE a vysoko (¢innej kombinovanej vyroby ma narok na doplatok za vyrobenu elektrinu. Na svorkach FV
zdroja nainStaluje meranie vyrobenej elektriny a po splneni administrativnych povinnosti méze distribuénej
spolo&nosti fakturovat doplatok za vyrobent elektrinu. UStuje sa celd vyrobena elektrina. Z povahy tohto typu
FVE nie je mozné fakturovat za dodavku elektriny na krytie strat.
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0d januara 2019 takato vyroba elektriny uz nema narok na ziadnu legislativnu podporu a je preto vhodna len
na krytie vlastnej spotreby.

FVE ako zalozny systém

Tento typ kombinuje predchadzajlice dva systémy v snahe eliminovat nevyhody sietovej fotovoltiky aj ostrov-
nych systémov.

Systémy pripojené do distribucnej siete sa totiz synchronizuju (fazujd). PretoZe do siete dodavaja elektrinu,
musia ju vyrabat s fyzikalnymi parametrami siete, inak by doSlo k poSkodeniu FVE. Vyplyva z toho aj to, Ze takato
FVE pri vypadku siete nemdze a ani nesmie fungovat. Vypadok siete totiz moze zapricinit porucha, ktoru treba
opravit alebo planovana rekonstrukcia. V oboch pripadoch si bezpecnost obsluzného personalu bezpodmie-
necéne vyzaduje, aby Ziaden zdroj do siete elektrinu v ¢ase oprav portch alebo planovanych zasahov nedodaval.

Nevyhodou ostrovnych systémov je ich cena (investicia), ktora je vZdy vySSia ako u sietovych systémov. Okrem
toho, v pripade ich poruchy vypadne jediny zdroj elektriny.

Kombinacia oboch systémov méze tieto nevyhody eliminovat. Za normalnych okolnosti pracuje takyto kombi-
novany systém ako FVE s meranim na svorkach zdroja (zvacSa bez akumuléacie). V pripade vypadku siete sa
systém prepne do ostrovného rezimu - odpoji distribucn siet, aby ju neovplyviioval a zacne zasobovat budovu
ako ostrov. Takéto systémy sa pouzivaji najma v zahranici v regionoch s nestabilnou sietou. Ich legislativny
status na Slovensku nie je jednoznacny. Nie su explicitne zakazané, ale distribu¢né spolo¢nosti ich odmietaju
povolovat. KedZe sl zodpovedné za technicky stav siete, ich postavenie v povolovacich konaniach je rozhodujlce.

Tento spdsob typ FVE je mozny pouZit na krytie vlastnej spotreby aj ako lokalny zdroj.

Vyuzitie akumulacie

Akumulacia elektriny je v si¢asnom legislativnom prostredi délezitou stic¢astou FV systémov. Vyroba pre viastnu
spotrebu v malom aj lokalnom FV zdroji vychadza z principu samozasobovania (vyrobenu elektrinu netreba
kupovat) a z potreby ¢o najvacsiu Cast vyrobenej elektriny hned spotrebovat. Ako je uvedené vyssie, rezim
vyroby elektriny sa iba malokedy kryje s rezimom jej spotreby. Prave preto rastie vyznam akumulacie vyrobe-
nej elektriny na jej neskorsie energetické vyuzitie - formou ukladania elektriny (v redlnych alebo virtualnych
batériach alebo ultrakapacitoroch) alebo v inej forme energie (napr. tepla v bojleroch na tepld vodu alebo
potencialovej energie v presune hmoty atd.).

Elektrické batérie

0Od roku 2018 doslo vdaka masivnemu vyuzivaniu litiovych batérii k rapidnemu poklesu ich ceny. Stiéasna cena
na hranici 200 €/kWh uz umoznuje financne navratni akumulaciu elektriny. Znamena to, Ze batéria pocas
svojej zivotnosti generuje prijem, ktory prevysi jej investicné a prevadzkové naklady.

Legislativa tomuto spdsobu akumulacie sice nebrani, ale ani ho G¢inne nepodporuje. Elektrické batérie
v rodinnych domoch je napriklad mozné pouzit na zaklade § 4 ods. 2 upravujuci vyrobu elektriny vyluéne na
vlastnu spotrebu. AvSak uloZenu elektrinu nie je mozné prenasat medzi dvoma subjektmi priamo pomocou
elektrickych vedeni, ale je nutné vyuzit distribucni sistavu, ¢o vSak predstavuje pre producenta elektriny
z mnozstvo ekonomickych a administrativnych komplikacii.

PouZzitie batérii sa preto v stiGasnosti vyuziva na neregulované samozasobovanie. Bezne sa vyuZziva v rozsahu
2 - 20 kWh s moznostou krytia potreby v rozmedzi niekol'kych hodin (1 az 7 hodin pIného vykonu).
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Inteligentné siete a virtualne batérie

Inteligentna siet (Smart Grid) je v podstate mikro-distribu¢na slUstava na malom Gzemi s obmedzenym poctom
spotrebitelov elektriny, ktori st zaroven aj jej vyrobcovia (ich produkcia obycajne prevySuje vlastnu spotrebu),
pripadne spotrebitelov napojenych na systém spolo¢ného riadenia spotreby (ide o obdobu hromadného dial-
kového ovladania). Napriklad niekolko desiatok budov alebo prevadzok je vzajomne prepojenych, pricom do
nadradenej distribuénej ststavy su pripojené iba jednym odbernym a odovzdavacim miestom. Cez toto miesto
odoberaju elektrinu iba v Case, ked' nie st schopni pre seba vyrobit dostatok energie, alebo budu elektrinu
odovzdavat, ak vyrobenu elektrinu nie s schopné spotrebovat.

Sucasna energeticka legislativa vSak takéto inteligentné siete nepozna a tak ich je mozné vybudovat len
v arealoch, kde zadina nova vystavba a nie sU eSte zriadené inZinierske siete. Spravca takéhoto arealu (napr.
kolektivna vystavba rodinnych domov, maly priemyselny areél alebo vaésie obchodné stredisko) centralne na-
kupuje elektrickl energiu a svojim spotrebitelom ju predava za nakupnu cenu. VyuZiva ustanovenie § 4 ods.
(2) energetického zakona, ktory predaj (dodavku) elektriny za nakupné ceny nepovaZuje za podnikanie.

Virtualna batéria vyuziva dva prvky: skutoénu batériu na ukladanie elektriny a paralelné (sti¢asné) vyuZivanie
viacerych spotrebiCov v ramci toho istého systému - tzv. stidobost. Stdobost vyjadruje pravdepodobnost si-
¢asného pouzivania viacerych elektrickych spotrebicov. Potreby jednotlivych prvkoch sistavy st rozne. Niektoré
v danom Case potrebuju elektrinu spotrebovat a iné v tom istom ¢ase maju elektriny nadbytok alebo ju vobec
nepotrebuju. Redlne batérie st rozmiestnené na viacerych miestach sustavy, ale ich kapacita je menSia ako
je prosty slcet poziadaviek vSetkych prvkov na ulozZenie elektriny. V ramci virtualnej batérie je takto mozné
pri viacerych klientoch vyuzit spotrebu inych, namiesto ukladania prebytkov elektriny do skutoCnej batérie.
Umozni to poskytovat virtualne viac priestoru v GlozZisku viacerym klientom bez toho, aby sa Umerne k tomu
zvySovala kapacita redlnej batérie.

Na Slovensku uz posobi dodavatel elektriny, ktory ponika sluzbu virtualnej batérie. V tomto pripade vSak ide
iba o tzv. net-metering na Grovni ceny silovej elektriny. PretoZe ponlkana virtualna batéria je k dispozicii iba
klientom FVE z programu Zelena domacnostiam, a to len tych FVE, ktoré boli vybudované tymto dodavatelom,
tato sluzba nie je dostupna kazdému. Ponlkana sluzba ani nedisponuje realnymi batériami, iba vyuziva moz-
nost bezplatne dodat nadbytky vyrobenej elektriny vo FVE a v inom Case ich zasa (avSak nie Uplne) bezplatne
odobrat. Vyrobca teda odovzdava do sustavy prebytky svojej produkcie elektriny bezplatne, jeho narok na odber
elektriny v Case potreby je vSak podmieneny tym, Ze zaplati vSetky sietfové a administrativne poplatky vratane
napr. DPH (t. . celkovl cenu bez ceny silovej elektriny). KedZe cena silovej elektriny tvori v koncovej cene iba
asi jednu tretinu, uZivatel takejto virtualnej batérie plati za ,svoju” elektrinu vSetky slvisiace poplatky (teda
priblizne dve tretiny koncovej komerénej ceny elektriny). Ekonomicky je takyto typ virtualnej batérie pre vyrobcu
nevyhodny aj preto, Ze musi navySe platit aj poplatok za moznost vyuZivania tejto sluzby (teda plati aj v Case,
ked sluzbu aktivne nevyuziva). V porovnani s tym by obstaranie realnej batérie priamo u klienta bolo celkovo
lacnejSie, avSak vyZadovalo by si na zaciatku zaplatenie celych investiénych nakladov.

Ultrakapacitory

Ide 0o modern(, ale zatial velmi nakladnU technologiu, ktora sa vyuziva tam, kde je potrebné rychlo dodat vysoké
vykony v kratkom Case (v rozsahu sekind aZ desiatok minut). Elektrina sa v kapacitoroch (kondenzatoroch)
uklada priamo ako elektricky naboj. V ramci regionalnej energetiky sa tento spdsob ukladania elektriny zatial
pre jeho vysokl cenu v dohladnom ¢ase pravdepodobne neuplatni.

Akumulacia do tepla

Podobne ako pri elektrickych batériach ide o neregulované a striktne decentralizované rieSenie ur¢ené na
samozasobovanie. Spociva v premene elektriny na teplo (napr. v elektrickej Spirale bojlera). Takto premenena
elektrina sa vSak uzZ neda znovu zmenit na elektrinu. Na rozdiel od akumulacie do batérii sa moze vyuzit existu-
jlca technoldgia v budove (systém pripravy teplej vody) a tak sa nezvySuja investicné naklady. Z energetického
hladiska je vSak Ucinnost takejto dvojnasobnej premeny energie velmi malo G¢inna.
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Kvantifikacia potencialu fotovoltického vyuzitia
slnecnej energie

Pre vyhodnotenie regionalneho potencialu je dblezité vymedzit, ¢i hovorime o energetickom potenciali alebo
0 ekonomickom potenciali.

Energeticky potencial udava mnozstvo elektriny, ktoré je dany region schopny realne vyrobit bez ohladu na
to, ¢i sa vyrobena elektrina lokalne spotrebuje alebo sa preda na trhu. Energeticky potencial nezohladniuje
cenu vyrobenej elektriny ani Gspory financii, ktoré jej lokalna produkcia prinesie regiénu tym, ze kryje cel
alebo ¢ast miestnej spotreby namiesto komerénych dodavok, resp. kolko prijmov prinesie do regiénu, ak sa
produkcia preda na trhu. (Vyhodou FV zariadeni je ich bezproblémova a rychla regulacia - ak napriklad nie
je mozné vyrobenu elektrinu spotrebovat ani dodat do siete, FV zariadenie jednoducho prestane produkovat,
aj ked' svieti SIinko.)

Ekonomicky potencial s istym zjednodusenim berie do Gvahy uvedené faktory.

Tento metodicky postup sa zameriava na stanovenie energetického potencialu FV vyuzitia sinecnej energie.
Na tento Ucely sme stanovili tri typy vyuzitelnych lokalit pre inStalacie FVE:

e Budovy so Sikmou strechou
e Budovy s plochou strechou
e FVE na volnej ploche

Toto Clenenie zahfna prakticky vSetky dostupné varianty umiestnenia FVE, ktoré v regiénoch prichadzaji do
Gvahy. Celkovy potencial FV vyuZitia sine¢nej energie v regione tvori stcet potencialov FVE inStalovanych na
vSetkych budovach a na volnych plochach.
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Disponibilna plocha

Rozhodujuci faktor ovplyviujuci velkost energetického potencialu FV vyuZitia sineénej energie je velkost plochy,
ktora je k dispozicii na ich instalaciu. Ako sme vSak uviedli v ¢asti o okrajovych podmienkach, v pripade stres-
nych inStalacii na budovach je okrem velkosti strechy velmi dolezity aj jej tvar (t. j. ¢i je Sikma alebo plocha).

Pri streSnych instalaciach uvazujeme prednostne s kombinaciou termickych aj FV systémov. To sa vSak tyka
iba takych budov, pri ktorych ma inStalacia termickych systémov ekonomické opodstatnenie (pozri osobitn(
metodiku Kvantifikacia potencialu termického vyuzitia sineénej energie). V takychto pripadoch sa vypocet
potencialu FV zariadeni odvija od celkovej disponibilnej plochy strechy danej budovy zmensenej o plochu
potrebnu na inStalaciu termickych sineénych kolektorov.

st = scelk - sterm [m?]
kde:

S,, - disponibilna plocha strechy budovy pre instalaciu FV panelov [m?]

S... - celkova disponibilna plocha strechy budovy [m?]

S.., - Plocha strechy budovy potrebna na inStalaciu termickych sinecnych kolektorov [m?]

Pricom:
Stem = Aot * Q/ Uiy [M?]
kde:

Q - ro¢ny energeticky potencial termického vyuzitia slnec¢nej energie na streche budovy [kWh]
Postupy pre vypocet Q st rozne pre jednotlivé kateg6rie budov a st uvedené v osobitnej
metodike Kvantifikacia potencialu termického vyuzitia sinecnej energie.

Urem  — roény energeticky zisk z priemerného sinecného kolektora [KWh]

Ol 825 kWh

A, - plocha potrebna na inStalaciu priemerného (plochého) sinecného kolektora [m?]
A, » = 4 m? pre ploché strechy
Aps=2 m? pre Sikmé strechy

Skupina FVE na vol'nej ploche zahfha vSetky vhodné volné plochy bez ohladu na vlastnictvo a tyka sa FVE
s inStalovanym vykonom nad 100 kW. Pre malé a velmi malé FVE na vol'nej ploche pri budove sa uplatni postup
na kvantifikaciu potencialu pre budovy s plochou strechou.
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Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

Postupy pre kvantifikaciu rocného
energetického potencialu fotovoltického
vyuzitia slnecnej energie

Pre vypocet rocného energetického potencialu zanedbavame nasledujlice parametre:
e Nosny systém striech
e Teoreticky maximalne pokrytie disponibilnych ¢asti striech panelmi FVE
e Umiestnenie menicov napatia (t. j. ignorujeme straty vo vedeni)
e Spdsob pripojenia do elektrickej slstavy

FVE instalované na budovach so sikmou strechou

Idealna orientacia hrebena Sikmej strechy je vychod-zapad, za idealny sklon Sikmej strechy sa povazuje 20°
az 40°. Za typickl SikmU strechu sa povazuje sedlova strecha. Na instalaciu solarnych systémov da vyuzit
iba polovica z plochy takejto strechy (zvySna Cast sedlovych striech je orientovana viac alebo menej na sever
a je preto na tento Gcéel nevyuzitelna). Pri priemernom sklone strechy 30° to zodpoveda 1,15-nasobku polo-
vice pddorysnej plochy budovy. Z tejto plochy je vSak dalej nevyuzitelnych 15 % (okraje strechy, bleskozvody,
kominy, klampiarske prace atd.).

Rocny energeticky potencial FV vyuZitia sinecnej energie v jednej budove so Sikmou strechou sa vypocita
nasledovne:

Q=[S s ~ Sm s)/ Al *P, * 103 % n=147,1 %S [KWh]

kde:
Q - ro¢ny energeticky potencial FV vyuZitia slnec¢nej energie v budove[kWh]
Seens ~ celkova disponibilna plocha Sikmej strechy budovy [m?]
Sim s - Plocha Sikmej strechy budovy potrebna na instalaciu termickych sinecnych kolektorov [m?]
Pozri vypoctovy vzorec v predchadzajdcom ramiku.
Sn - disponibilna plocha strechy budovy pre inStalaciu FV panelov [m?]
A., - Standardna plocha FV panela [m?]
A, =17m?
P, - Standardny vykon FV panela W]
Ve, =250 W,
n - Standardna vykonnost FV panela [kWh/kW ]
n=1000 kWh/kWp
Pricom:
S s= 05*1,15*%0,85*A =0,489 *A [m?]
kde:
Seens ~ celkova disponibilna plocha Sikmej strechy budovy [m?]
As - podorysna plocha budovy so Sikmou strechou [m?]
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antifikacia potencialu fotovoltického vyuzitia sinecnej energ

Ako vyplyva z uvedenych vztahov, inStalovatelny vykon (t. j. priemerny dosiahnutelny vykon FVE na 1 m? plochy
strechy je priblizne 147 Wp.

Predpokladame, Ze iba 75 % budov so Sikmymi strechami v regidéne je vhodnych na instalaciu solarnych
systémov (v Stvrtine pripadov to rozne technické, architektonické, pravne a terénne obmedzenia a orientacia
Sikmych striech voéi svetovym stranam neumozniu;ja).

Rocény energeticky potencial FV vyuzitia sinecnej energie vo vSetkych budovach so Sikmymi strechami v regiéne
sa vypocita nasledovne:

ZsFv,é = Zscelk,é - Zsterm, $ [m2]

kde:
ZSFV,S - sUcet disponibilnych ploch vsetkych Sikmych striech pre instalaciu FV panelov [m?]
Zscelk,é - sucet celkovych disponibilnych ploch Sikmych striech v regione [m?]

ZSterm’é - sUcet pléch Sikmych striech v regione potrebnych na instalaciu termickych slneénych
kolektorov [m?]

Pricom:
TS, =075% 0,489 * YA (=0,337*FA . [m?]

kde:
ZApYé - sucet podorysnych ploch vSetkych budov so Sikmymi strechami v regione [m?]

FVE instalované na budovach s plochou strechou

Idealny sklon FV panelov na plochej streche je 30°. Plocha plochej strechy sa rovna pddorysnej ploche najvys-
Sieho nadzemného podlaZia (ak je objekt vertikalne ¢lenity), resp. pddorysnej ploche budovy (v pripade budov
tvaru kvadra). Ked'Ze na plochej streche sa FV panely musia umiestnit na konstrukciu s optimalnym sklonom
30° atreba predist tomu, aby sa navzajom tienili (z tohto dévodu musi byt medzi radmi FV panelov medzera,
ktora je priblizne dvojnasobna Sirokéa ako je Sirka panelov), postup vypoctu sa podoba pripadu FVE na volnej
ploche. V takomto pripade je realna disponibilna plocha strechy priblizne 33 %. Z tejto plochy je vSak dalej
nevyuZitelnych 15 % (okraje strechy, bleskozvody, kominy, klampiarske prace atd.).

Roc¢ny energeticky potencial FV vyuzitia sineénej energie v jednej budove s plochou strechou sa vypocita
nasledovne:

Q=[S p~ Siem )/ A1 * P, * 102 *n=147,1*S_, [kWh]

kde:
Q - ro¢ny energeticky potencial FV vyuZitia sinecnej energie v budove [kWh]
Scelk,P - celkova disponibilna plocha plocha plochej strechy budovy [m?]
S.m e — Plocha plochej strechy budovy potrebna na instalaciu termickych sine¢nych kolektorov [m?]
Pozri vypocet vyssie.
Sn - disponibilna plocha strechy budovy pre inStalaciu FV panelov [m?]
A., - Standardna plocha FV panela [m?]

A, =17m?
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Metodicky postup pre tvorbu regionalnych nizkouhlikovych stratégii

P, - Standardny vykon FV panela (W]
P, =250 W,
n - Standardna vykonnost FV panela [(KWh/kW ]
n =1 000 kWh/kW_
Pricom:
S s= 033*1,15*0,85*A =0,323 *A | [m?]
kde:
S, p - Celkova disponibilna plocha plochej strechy budovy [m?]
Ap’P - podorysna plocha budovy s plochou strechou [m?]

Predpokladame, Ze iba na 75 % budov s plochymi strechami v regione je mozné inStalovat solarne systémy
(v Stvrtine pripadov to rézne technické, architektonické, pravne a terénne obmedzenia neumoznuja).

Roc¢ny energeticky potencial FV vyuZitia sinecnej energie vo vSetkych budovach s plochymi strechami v regiéne
sa vypocita nasledovne:

z:SFV,P = Zscelk, P Zsterm, P [m?]

kde:
ZSFV’P - sUcet disponibilnych ploch vSetkych plochych striech pre instalaciu FV panelov [m?]
Zscelk' » — Sucet celkovych disponibilnych ploch plochych striech v regione [m?]
XS, » — SUCet ploch plochych striech v regione potrebnych na inStalaciu termickych sineénych
kolektorov [m?]
Pricom:
XS, »=075%0,323 * YA ,=0242*}A . [m

kde:
ZAp,P - sucet podorysnych ploch vSetkych budov s plochymi strechami v regione [m?]

FVE na vol'nej ploche

Pre vypocet potencialu volnej plochy sa uvazuje s vhodnou a vyuZitelnou volnou plochou v danom regione, bez
ohladu na ich vlastnictvo, pricom sa uvazuje iba s velkymi FVE nad 100 kW (podla zakona ¢. 309/2009 Z. z.
o podpore OZE a vysoko G¢innej kombinovanej vyroby uz nové FVE nemajl narok na statnu podporu vo forme
vykupu elektriny na straty v distribuénom vedeni podla § 3 ods. 1 pism. b ani doplatku za vyrobu ,zelenej“
elektriny podla § 3 ods. 1 pism. c).

Postup v tomto pripade predpoklada, ze FVE sl navrhnuté tak, Ze nedochadza k vzajomnému tieneniu medzi
radmi FV panelov umiestnenymi na konzolach so sklonom 30° a nevyuzivané plochy na okrajoch FVE su
minimalne.

V takomto pripade sa ro¢ény energeticky potencial FVE 1 MW = 1.8 ha
na volnych plochach stanovi podla nasledovného vztahu: ’

Vypocet energetického potencialu mensich FVE na volnych plochach v blizkosti miest spotreby vyrobenej
elektriny sa riadi postupom pre instalacie na plochych strechach budov.
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